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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Vincents Property Development AB att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Gunnestorp 1:19 i Varbergs kommun. Syftet med
utredningen ar att beskriva forutsattningarna for dagvattenhantering och ge forslag pa
dagvattenhantering inom omradet samt beskriva forutsattningar for skyfallshantering.

Enligt randvillkor erhalina fran Varbergs kommun (férdréjning av 10-arsregn motsvarande
befintligt dimensionerande fléde) har erforderlig magasinsvolym for planomradet beréknats
uppga till ca 500 m3. For att omhanderta dagvattnet avseende fordréjning och rening
foreslas brunnsfilter och biofilter med biokol anlaggas.

Detaljplanen &r belagen inom verksamhetsomrade for dagvatten och en forbindelsepunkt har
formedlats av Vivab. Hela planomradet har antagits komma att ansluta till
forbindelsepunkten. Baserat pa de befintliga marknivaerna bedoms det mgjligt att avieda ca
45% av planomradet till forbindelsepunkten for dagvatten med sjalvfall. Ytbehovet for biofilter
med biokol bedéms vara ca 370 m2i det omrade som kan avledas med sjalvfall. Ovriga 55%
av planomradet behdver pumpas fran foreslaget biofilter med biokol for att ansluta omradet
till det allmanna dagvattenledningsnatet. Ytbehovet bedéms vara ca 420 m2,

Med féreslagen dagvattenrening i brunnsfilter och biofilter med biokol, bedéms det att
planomradet kommer att ha mycket liten till ingen inverkan pa radande status i recipienterna
eller deras mgjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN). | kapitel 5.4 motiveras
beddmningen.

I handelse av ett skyfall, da stor del av avrinningen sker pd markytan utifrdn de topografiska
forhallandena, avleds idag delar av planomradet till Trafikverkets dike. For att inte forsamra
situationen for nedstromsliggande omraden vid ett skyfall efter féreslagen exploatering med
befintlig hojdsattning, foreslas en skyfallsvolym pa 830 m3 uppehallas i ett brett
vegetationsbeklatt dike. Detta foreslas placeras langs den sodra gransen av planomradet dit
avledning kan ske med sjalvfall. Ytbehovet har beraknats till ca 1700 m?2 exklusive slanter.

Allt grundlaggningsarbete bor utféras under sa kort tid som mojligt och det ar onskvart att
undvika att schakta for att inte berora grundvattnet. Tillstdndsansokan for vattenverksamhet
kan kravas om risken for grundvattenpaverkan inte kan uteslutas. Grundvattenpaverkan kan
omfatta bland annat paverkan péa natur- och kulturmiljder, men de mest relevanta riskerna i
detta omrade &r sattningar av byggnader eller paverkan pa brunnar.

Vid eventuell utfylinad kan sattningsberakningar behtéva goras for att kontrollera
totalsattningen.
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1 Bakgrund

Sweco har fatt i uppdrag av Vincents Property Development AB att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning i samband med framtagande av ny detaljplan
for del av Gunnestorp 1:19, belaget norr om Varberg, se figur 1. Syftet med
utredningen ar att beskriva forutsattningarna for dagvatten- och skyfall och ge
forslag pa hantering av dessa inom planomradet. Utredningen ska innehalla en

beskrivning av paverkan av dagvatten pa recipienten.
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Figur 1. Planomradets lokalisering norr om Varberg.
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1.1

Underlag

Foljande underlag och kéllor ligger till grund for utredningen:

1.2

Grundkarta med plangrans (2023-04-27)

Ledningskarta (2023-04-27)

Markanvandning for framtida exploatering fran tidigare
dagvattenutredning (Starkstad, 2022-11-14)
Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017-
03-31)

PM Geoteknik — éversiktlig geoteknisk undersdkning for detaljplan
(Sweco, 2022-03-18)

Markteknisk undersoékningsrapport — Geoteknik (2022-03-18)
Svenskt Vattens publikation P110

VISS, Vatteninformationssystem Sverige

Riktlinjer

Fordrojning av dagvatten ska ske inom planomradet for att vid ett 10-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25 erhalla ett utloppsflode som motsvarar 50% av
befintligt dimensionerande fldde for samma aterkomsttid (exklusive
klimatfaktor).

Enligt Varbergs och Falkenbergs dagvattenanvisningar bor nya omraden efter
féljande principer: Dagvatten ska ses som en resurs och dagvattnet bor renas
vid féroreningskéllan. Ta hand om dagvattnet lokalt.

Uppdragsnummer 30056613
Datum 2023-09-26
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1.2.1 Recipientpaverkan

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EU) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) skall uppnas i varje vattenférekomst. Vattenforekomsternas status
klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25).

1.2.2 MKN

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgéarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida finns foljande information som
ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte forsamras

En otillaten férsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att forsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till mattlig), &ven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en férsdmring av klassificeringen av ytvatten-
forekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan befinner sig i
den lagsta klassen, dalig status, ska varje forsamring av denna kvalitetsfaktor
anses innebara "en férsdmring av statusen”, alltsa en otillaten férsdmring.

Begreppet aventyrar

| forsamringsforbudet gors bedomningen med utgdngspunkt i den kvalitet som
vattenférekomsten redan har. For begreppet aventyrar handlar det om hur
verksamheten eller tgarden paverkar férutsattningarna att folja en
miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en viss
angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gors alltsa i forhallande till den status
eller potential som ska uppnas. En tilkommande férorening i ett vatten som
redan har god ekologisk status och, om verksamheten tillts, kommer att
fortsatta att ha god ekologisk status innebéar inget aventyrande. Uttrycket
"aventyra” markerar att det handlar om att se till att verksamheten eller atgarden
inte innebar ett allvarligt hot mot mojligheterna att uppna ratt kvalitet i
vattenmiljon. Att &ventyra innebar att man medvetet tar en sa stor risk att den
inte kan betraktas som acceptabel nar det galler mojligheten att uppna ratt
vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet lamnas at
slumpen.
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2 Metodik

Foljande avsnitt beskriver 6versiktligt den metodik som anvénts fér bedémning
och berakning av dagvatten inom omradet.

2.1 Berékning av dagvattenfléden

Berékningar av dimensionerande dagvattenflode har gjorts med rationella
metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Vid berékning med
rationella metoden multipliceras regnets intensitet med arean pa omradet samt
dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som rinner av fran en yta och beror p& markanvandningen.

Ingen klimatfaktor har anvénts vid berdkning av befintligt dimensionerande
flode, medan klimatfaktor 1,25 har anvants for berakning av framtida
dimensionerande flode.

2.2 Beréakning av erforderlig fordrdjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats med hjalp av rationella metoden
och StormTac Web (v.23.1.2) som bygger pa P110 (Svenskt Vatten, 2016). Den
maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning motsvarar erforderlig
fordréjningsvolym.

2.3 Berékning av féroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v23.1.2) har anvants for att
berakna féroreningshalter och -méangder fran planomradet fore och efter
exploatering. Modellen baseras pa schablonvarden for olika markanvandningar
och bygger pa resultat fran ett stort antal studier med flédesproportionella
provtagningar.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s matstation "Varberg” (Klimatnummer:
72080). Den genomsnittliga arsnederb&rden uppgar till 939 mm/ar, inklusive en
korrigeringsfaktor pa 1,1. Korrigeringsfaktorn anvands for att ta hansyn till visst
bortfall som sker orsakat av bland annat vind. Vinden gor att lattare
nederbordspartiklar blaser forbi mataren om det bldser mycket. Andra felkallor
kan vara avdunstning, vidhé&ftning av vatten vid tdomning av métaren eller hagel,
som ibland studsar ur métaren.

Fororeningshalterna har jamforts mot antagna riktvarden (malsattningsvarden)
enligt Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner
(Falkenbergs och Varbergs kommun, 2017).

Uppdragsnummer 30056613
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3 Befintliga forutsattningar

3.1 Befintlig dagvattenavledning

| befintlig situation avleds dagvatten fran planomradet ytligt. Avrinningen sker
over jordbruksmark.

Enligt Vivab finns det en dagvattenservis i gatan vaster om planomradet med
vattengang (VG) +14,28, se figur 2. Ingen uppgift om VG i servisanslutningen
har angivits, men enligt Vivab ska utredningen utga fran att servisledningen har
en lutning pa 5 promille. Genom att anta att servisledningens anslutning ar 2 cm
over VG i tillsynsbrunnen i gata och Iutning pa 5 promille pa ca 1,5 m lang
servisledning erhalls uppskattad vattengang vid servisanslutning pa ca +14,32
m.

Servisledningen ar en 200 mm PVC med 5 promille lutning enligt Vivab.
Resulterande kapacitet vid fylld ledning och sjalvfall uppgar till ca 30 I/s
berdknat med hjalp av Colebrook (innerdiameter 188 mm).

Servisanslutning

VG igata: +14,28

Dim 200PVC

Lutning: 5 promille

Uppskattad niva servisanslutning:
+14,32

Figur 2. Servisanslutning, Vivab.

3.2 Befintligt dimensionerande flode

| befintlig situation bestar planomradet av jordbruksmark.
Avrinningskoefficienter fér markanvandningen har ansatts enligt Tabell 1. Med
en rinnstrédcka om ca 180 meter och en avrinningshastighet om 0,1 m/s 6ver
mark, beréknas den befintliga rinntiden till ca 30 minuter. Vid ett 10-arsregn
uppgar befintligt dimensionerande fléde for planomradet till ca 16 I/s.

Uppdragsnummer 30056613
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Tabell 1. Markanvandning under befintliga férhallanden.

Markanvandning Avrinningskoefficient | Area[m?]
[-]
Jordbruksmark 0,1 13 400

3.3 Ytavrinnings- och lagpunktsanalys

Marknivaerna i omradet &r som hogst i nordvast (+17,2) och lagst i sydost
(+14). | mitten av omradet finns ett lagstrak dar ytligt vatten avrinner fran norr till
soder, se figur 3. Det finns inga storre befintliga lagpunkter inom planomradet.
Det finns tva huvudsakliga rinnvagar fran uppstroms liggande omraden som
avleds in till planomradet (markerade med svarta pilar i figur 3). Till det 6stra
rinnstréket avrinner ca 8 700 m2, vars markanvandning huvudsakligen bestar av
akermark och hustak. Det vastra rinnstraket har en uppstroms area om ca

47 000 m?, dvs 4,7 hektar, vars markanvandning framst bestar av skog, aker
och 6vrig 6ppen mark, se Figur 4.

_

Figur 3. Lagstrak och rinnvagar (markerat med bla pilar) inom planomradet (markerat med svart
linje).
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Figur 4. Tillrinningsomraden uppstréms planomradet markerat med streckade ytor. Planomradet
markerat med rod linje.

Skyfallet avrinner frAn planomradet i tva strak soderut, se figur 5. BAda
skyfallsstraken mynnar i ett dike tillnérande Trafikverket och underfarten vid E6.

Uppdragsnummer 30056613

Datum 2023-09-26

Dokumentreferens \\Segotfs003\projekt\21331\30056613_Dagvattenhantering_Gunnestorp_1_19\000\07_Arbetsmaterial\Gunnestorp

DVU_20230926.docx 11/31



(J
SWECO ﬁ

Figur 5. Avrinningsstrak uppstroms planomradet samt ut planomradet markerat med orange pilar.

3.4 Tekniska avrinningsomraden

| befintlig situation finns en draneringsledning som léper i nord-sydlig riktning
genom planomradet. Ledningens funktion ar okand. Vid platsbesok
inspekterades tva brunnar okulart och dess skick bedomdes gott samt att ett
mindre vattenfléde fanns i brunnarna. Vincents Property Development AB har
varit i kontakt med uppstroms liggande fastighetsagare, som idag ager dven
Gunnestorp 1:19. Denne uppger att ledningen inte ar i aktiv drift och kan slopas
vid en exploatering.

3.5 Recipient

Planomradet avvattnas ytligt till Munkan (se Figur 6) och det allmana
dagvattenledningsnatet avleds enligt uppgift fran Vivab till Munkan, vilken &r
narmsta vattenférekomst. Munkan (WA23604299) ar 8 km lang och har en total
stationskorrigerad medelvattenforing mellan ar 2010 och 2021 pa 352 I/s
(Vattenwebb, 2023-05-12). Munkan é&r ett dikningsforetag.

Uppdragsnummer 30056613

Datum 2023-09-26
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¥ Planomrade

Munkan

Figur 6. Planomradets ytliga avrinning till Munkan, ca 1,5 km séder om planomradet.

Miljokvalitetsnormen for Munkan ar enligt senast beslutad forvaltningscykel 3
(2017-2021) god ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus med
undantag for mindre stranga kvalitetskrav for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverforeningar (2023-05-02).

Ekologisk status (2021-05-31, forvaltningscykel 3) ar klassad som
otillfredstallande och klassningen ar baserad pa naringsamnen till foljd av
forhojda halter av fosfor i vattendraget p& grund av utslapp fran jordbruk och
enskilda avlopp. Overgodning férsamrar vattenkvaliteten och paverkar den
biologiska mangfalden negativt. Klassningen &r dven baserad pa kannedom av
markavvattningsforetag och jordbruk som har en betydande paverkan pa
vattendraget. Paverkan pa morfologi (Morfologiska forandringar och kontinuitet
(konnektivitet) och hydrologisk regim (flodesforandringar), genom till exempel
rensningar, kanaliseringar och/eller fordjupningar, kan vasentligt paverka de
naturliga livsmiljderna for véaxter och djur. Fisk ar darfor klassad till méattlig status
(expertbeddmning). Vattenférekomsten bedéms &ven ha en betydande
paverkan av miljogifter (koppar) frdn urban markanvandning.

Kemisk status uppnar ej god (2020-03-27, forvaltningscykel 3). Kvicksilver och
bromerade difenyletrar (PBDE) sanker statusen generellt i Sveriges alla
vattenforekomster till "Uppnar ej god". Utslapp av kvicksilver och PBDE har
skett under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen.

Uppdragsnummer 30056613
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3.6 Geologi och hydrogeologi

3.6.1 Geologi och geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jorden i omradet av postglacial sand och
svallsediment (grus), se Figur 7.

Teckenforklaring 20 :
[ Planomréde = ‘

Geo & GV-obs N
@ Borrpunkt
@ GV-ror

Jordarter

Glacial lera

Postglacial sand
Svallsediment (grus)

Sandig moran

B urberg

' Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet, SDFI, Esri
> HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnolagies, Inc, METI/
0 28 50 75 100 w NASA USGS
- e Veter

Figur 7. Jordarter enligt SGU samt lage for geotekniska undersdkningspunkter. Uppmaétt/observerad
grundvattenniva (februari 2022) i meter under markytan i de tre nordligaste punkterna indikeras som
text bredvid respektive punkt.

Sweco utforde en oversiktlig geoteknisk undersokning av planomradet i februari
2022. Faltundersokningarna omfattade olika metoder for undersdkning av
markens egenskaper (bland annat jordlagerfoljd och observationer av
grundvattennivaer i undersokningspunkter) samt installation av 2
grundvattenror. En sammanfattning av den geotekniska beskrivningen av
omradet enligt faltundersokningarna foljer nedan (Sweco, 2022):

e Markytan utgdérs av fyllning med maktighet ca 1,5 — 2 m. Under fyllning
férekommer en siltig lera med sandskikt, vars maktighet &r ca 0,7 - 3,2
m, men stéllvis saknas helt. Under leran (eller direkt under fylining, om
leran saknas) forekommer sandmoran som innehaller en varierande
halt av lera, silt och grus.

e Mot soder och véster om omréadet forekommer berg i dagen.

e De tva grundvattenréren (se Figur 7) har installerats med filter i
sandmoranen under leran. Grundvattennivan har matts vid tva tillfallen i
februari 2022, till +16,2 m samt +16,5 m (motsvarande 0,5—-0,2 m
under markytan) respektive +15,5 m (motsvarande 0,2 m under
markytan).

e Samtliga ytligt forekommande jordarter av fyllnadsmassor inom
utredningsomradet &r sattningsbenagna och skall skiftas ur under
planerade byggnader. Urskiftning med ca 2 m ned till leran kan bli
aktuellt da leran &r relativt fast och éverkonsoliderad (mindre
sattningsbenégen).
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e | samband med schakt och markarbeten kravs grundvattensankning da
grundvattnet har uppmatts ligga nara markytan. Sannolikt blir
grundvattensankning nédvandig redan vid schaktning djupare an 0,5 m.
Tillfallig grundvattensankning far endast ske om inga narliggande
konstruktioner och andra riskobjekt riskerar paverkas — detta behovs
utredas narmare i samband med detaljprojektering.

e Stabilitetsproblem beddms ej foreligga i omradet.

3.6.2 Uppmatta grundvattennivaer

Grundvattenytan lag pa 0,2-0,5 meters djup under markytan vid
provtagningshalen. Det skall beaktas att grundvattennivaer varierar med arstid
och nederbord, och att det inte gar att dra nagra sékra slutsatser om hur mycket
grundvattennivan kan variera 6ver tid utifran de enstaka matningar som har
genomforts. Generellt ligger dock grundvattennivaer i denna del av landet som
hogst i mars-april, for att sedan minska under sommaren och ligga som lagst i
bdrjan av hosten och slutligen 6ka infor vintern. En schematisk bild av
grundvattennivans variation 6ver aret kan ses i Figur 8. | denna figur visas en
langre matserie av grundvattennivaer fran SGU:s matstation Varberg_2,
belagen utanfor Rolfstorp ca 10 km dster om Gunnestorp 1:19. Notera att
denna matstation &r belagen i ett slutet magasin med jordlager klassade som
"sand, grus eller grévre”, vilket i kombination med det geografiska avstandet gor
att figuren endast ska ses som en illustration av typiska grundvattennivaer 6ver
aret i detta omrade.

Grundvattennivaer SGU Varberg_2 2017-2023

28

27,5

27

'3 26,5
£

26
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Jan Feh Mar Apr Maj Jun © Jul Aug Sep Okt Nov MDec EGV-nivd

Figur 8. Schematiska grundvattennivavariationer fran uppmatta grundvattennivaer i SGU:s
grundvattenrdr Varberg_2 (belagen utanfér Rolfstorp), ca 10 km éster om Gunnestorp 1:19.
Matserien visar dagliga méatningar mellan augusti 2017-augusti 2023. Manaderna ar fargmarkerade,
dar varje nytt &r borjar efter den svarta linjen (december). Den vita streckade linjen visar februari
2022, tidpunkten for matningarna av grundvattenréren pd Gunnestorp 1:19.

Fran Figur 8 kan ses en tydlig arstidsvariation med &terkommande hogsta
nivaer omkring december till mars, och lagsta nivder omkring augusti till
september. Det ar sdledes ett rimligt antagande att grundvattennivaerna som
uppmatts i grundvattenréren pa Gunnestorp 1:19 i februari hor till de hogsta
som férekommer i omradet, och att grundvattennivan ligger lagre under den
storre delen av tiden — i synnerhet under sommaren och hdsten.
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Ytterligare méatningar av grundvattenréren pd Gunnestorp 1:19 planerades
utforas under sommaren 2023 i syfte att kunna fa ytterligare information om
nivavariationerna i omradet. Dessa matningar kunde dessvarre inte utforas
eftersom grundvattenrdren har férstorts till f6ljd av jordbruksverksamheten som
utfors pa fastigheten i dagslaget. Darmed finns ingen ytterligare information om
grundvattennivaer och dess variation pa fastigheten.

3.6.3 Hydrogeologiska forutsattningar

| detta kapitel beskrivs de hydrogeologiska forutsattningarna i omradet pa en
storre skala i form av en konceptuell grundvattenmodell, vilket innebar att de
hydrogeologiska forhallandena beskrivs i text och figurer pa ett satt som
stammer 6verens med observerade forutsattningar.

SGU kategoriserar omradet omkring Gunnestorp 1:19 som ett storre regionalt
grundvattenmagasin i jord, se Figur 9. Grundvattenmagasinet har en bedémd
uttagskapacitet pa ca 5 I/s och ar antagligen belagen i ndgon form av grévre
friktionsjord, sdsom sand och moran, delvis slutet under ett tatande jordlager,
sannolikt lera. Kartlaggningen av grundvattenmagasin gors bland annat utifran
uppgifter om jordlagerfolider, grundvattennivaer och jorddjup.

Teckenfdrklaring | o ® |
1 ;
h If Torpé / ’,“
——— Lokal Deformationszon i f - / /
[ Planomr&d ‘ ; /
o . ralkebiérfw 19 3 N
I:| Dronaren 3 /
GV-magasin SGU Esti, Geodatastyrelsen, Intermap, NASA, i
NGA, USGS; SDFI, Esri, HERE, Garmin o
SGU Brunnar Foursquare, METI/NASA, USGS /
@ Energibrunn &

® Vattenbrunn
@ Ovrig brunn

Sources; Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N

“! IRobingon, NCEAS, NLS, 0S, NMA, Geodatastyrelsen

Rijkswaterstdat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the GIS

user fommunity: Esri Community Maps Contributors,

g Lantmateriet, SDFI, Esti. HERE, Garmin, Foursquare
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Figur 9. Grundvattenmagasin och brunnar enligt SGU i narheten av planomradet. Planomradet ar
belaget inom ett storre slutet grundvattenmagasin. | kartan visas aven lokala deformationszoner,
vilka kan indikera omraden med mer uppsprucken berggrund. Fastigheten Drénaren 3, som har haft
problem med framtrangande grundvatten i samband med installation av energibrunnar, markeras i
kartan (lila).

| Figur 9 kan &ven férekomsten av brunnar enligt SGU:s Brunnsarkiv ses; gréna
punkter indikerar energibrunnar, bla punkter indikerar brunnar for
vattenférsorjning och rosa punkter indikerar dvriga brunnar (till exempel brunnar
for bevattning, lantbruk, brunnar som ej &r i bruk eller med okand anvéandning).
Brunnsarkivet kan ses som en indikation pa brunnar i omradet och hur de
anvands, men ska inte ses som en komplett férteckning éver samtliga brunnar,
da vissa brunnar som borrades innan 1974 kan saknas i brunnsarkivet.
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Figur 9 visar lokala deformationszoner enligt SGU:s berggrundskartering.
Dessa ar omraden med potentiellt samre bergkvalitet, och berget kan aven vara
mer uppsprucket. Dessa omraden sammanfaller ofta med lagre belagna
omraden i terrangen. Dar berget ar mer uppsprucket finns en storre forekomst
av grundvatten i berget, da grundvatten i berg forekommer i bergets halrum
(porer eller sprickor).

Ca 400 m sydvast om Gunnestorp 1:19 ligger fastigheten Dronaren 3 (se Figur
9). P& denna fastighet finns det uppgifter om grundvattenproblematik som
beddms vara relevanta att diskutera i samband med en hydrogeologisk
utredning i omradet. Uppgifterna i detta stycke baseras pa Bergabs rapport
Utldtande Dronaren 3 (2020). Pa fastigheten Dronaren 3 borrades tolv
energibrunnar till ett djup av 170 meter &r 2011. Jordlagerféljden vid
borrningarna rapporterades vara lera ovan moran, i sin tur ovan berg. Berget
uppgavs vara av dalig kvalitet (uppsprucket) mellan ca 12 — 21 meter under
markytan. Foderror installerades ned till nivaer for battre bergkvalitet. Dartill
konstaterades artesiska grundvattennivaer i flera av borrhalen. Artesiska
grundvattennivaer innebar att grundvattnets tryckniva ligger hogre an markytan,
vanligen till féljd av att grundvattenmagasinet ar slutet under ett tatt lager, vilket
begransar grundvattnet fran att floda fram i markytan. Framtrangande
grundvatten konstaterades floda upp ur marken i den norra delen av
fastigheten. Bedémningen var att grundvatten lackte fram till f6ljd av borrningen
av en av energibrunnarna. Mer specifikt misstanktes lackaget kunna ha
orsakats av att tatning mellan foderror och berg misslyckats, vilket lett till att
grundvatten i berget har letat sig upp langsmed foderrorets utsida och lacker
fram vid marken, d& leran som vanligen haller vattnet nere under markytan inte
har slutit tatt runtom foderroret. | Bergabs rapport foreslogs tatning av foderréret
som en mojlig atgard for att minska grundvattenlackaget. Det ar okant om
nagon tatning har utforts.

Allt grundvatten ar skyddsvart i sig, och vissa grundvattenmagasin omfattas
dartill av bestammelser om miljokvalitetsnormer (MKN). Sadana
grundvattenmagasin har statusklassningar for kemisk och kvantitativ status,
vilka inte far forsamras, och klassas som grundvattenforekomster. Planomradet
vid Gunnestorp 1:19 &r inte belagen inom nagon grundvattenforekomst.

En samlad bild av tillgangligt underlag i ovanstadende stycken ger foljande
konceptuella bild av grundvattensituationen i omradet. Grundvatten i omradet
forekommer i ett stérre grundvattenmagasin som mestadels ar slutet under tata
jordlager — detta bekréaftas av de geotekniska undersokningarna som visar pa
forekomst av siltig lera med sandskikt ovan sandmoran. | héjdomradena i
terrangen forekommer sannolikt omraden dar lera och tata skikt saknas — dessa
omraden utgdr vanligen instromningsomraden for grundvatten da jordarna i
markytan &r grovre och har en storre infiltrationsformaga av nederbord.
Grundvatten tranger ned i de grévre jordarna — i detta fall sandmoran — hégre
upp i terrangen och flédar genom moréanen till de lagre belagna delarna av
magasinet, under leran. Det tata lerskiktet gor att grundvattnet inte kan stiga
upp markytan och ger upphov till att grundvattnets tryckniva ligger nara marken,
eller i vissa fall ovanfor markytan (artesiskt grundvatten). Detta indikeras av
uppmatta grundvattennivaer i grundvattenréren, samt forekomsten av artesiska
grundvattennivaer pa fastigheten Dronaren 3, strax sdder om Gunnestorp 1:19.
Artesiska grundvattennivaer p& Dronaren 3 kan aven ha uppstatt till foljd av
hogt grundvattentryck i berget. Det storre grundvattenmagasinet i omradet
utgors av jordar med mattliga uttagsmojligheter (1-5 I/s), men en stérre del
grundvatten kan aven antas forekomma i sprickor i berggrunden. Detta baseras
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pa forekomsten av lokala deformationszoner i omradet. Uppgifter om
grundvattenstromning i grundvattenmagasinet saknas, men den forharskande
stromningsriktningen antas vara mot sydvast, mot kustomradet som sannolikt
utgor slutgiltigt utstromningsomrade for grundvatten i regionen.

3.6.4 Grundvattenbortledning och skyddsobjekt

Grundvattennivan l&g vid mattillfallet i februari 2022 ytligt inom planomradet och
grundlaggning som kraver schakt pd mer an runt en halvmeter riskerar leda till
sankning av grundvattnet, atminstone under byggtiden. Detta skulle innebéra en
tillfallig bortledning av grundvatten, vilket generellt &r tillstandspliktig
vattenverksamhet (enligt 11 kap. miljdbalken) som ansoks hos mark- och
miljddomstolen. Det finns dock undantag dar grundvattenbortledning inte kraver
en sadan tillstandsansokan, enligt den s& kallade undantagsregeln i
miljobalkens 11:e kapitel, § 12:

Tillstand enligt denna balk eller anmalan enligt 9 a § behdvs inte, om det &r
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.

Grundvattenbortledningens tillstandsplikt beror saledes pa huruvida det finns
skyddsobjekt som tar skada till féljd av grundvattensénkningen.
Grundvattensankningens omfattning samt férekomst av skyddsobjekt ar darmed
centralt for diskussionen om hur grundvatten inom planomradet kan hanteras —
och i forlangningen i frdigan om hur marken inom omradet kan exploateras.

Foliderna av grundvattensankning ar svart bedéma utan information om
grundvattenmagasinets genomslapplighet eller méatserier som visar pa
grundvattennivans variation 6ver langre tid. En 6vergripande beskrivning av
skyddsobjekt i omradet féljer i nedanstaende stycken.

En typ av skyddsobjekt som kan paverkas vid grundvattensankning ar
byggnader och infrastruktur (vagar, jarnvag, ledningar etc.) som riskerar
utveckla sattningar. Risken for séttningar ar beroende av hur skyddsobjekten &r
grundlagda, samt av hur lange sankta grundvattenforhallanden rader.
Sattningar utvecklas dver tid, nar grundvattentrycket i marken kontinuerligt &ar
tillrackligt lagt for att konstruktionernas tyngd ska komprimera leran som den ar
grundlagd p&. Byggnader som &r fastlagda pa sa kallad fastmark (exempelvis
pa palar ned till friktionsjord eller berg) ar inte kansliga for sattningar. Likasa
minskar risken for sattningar om sankta trycknivaer endast forekommer tillfalligt
(exempelvis under byggtid) och under relativt kort tid. Sjalva
grundvattensankningen ar darmed inte problemet, da grundvattennivan varierar
naturligt 6ver aret i viss man. Pa relativt kort avstand fran fastigheten finns
byggnader som ar grundlagda pa sattningskanslig mark enligt PM Geoteknik
(Sweco, 2022), och langre grundvattenbortledning (i tid) utgér darmed en risk
for séttningar.

Det finns inga uppgifter om brunnar i direkt anslutning till planomradet. De
narmaste ar ett par energibrunnar i norr och soder (120-140 m fran
fastighetsgransen), och dessa sitter sannolikt for djupt for att paverkas av
bortledning av grundvatten i jorden ovanfér. Detta eftersom energibrunnar
vanligen ar borrade i berg till ett stort djup (de ndrmast belagna
energibrunnarna ar borrade till ett djup av 120 respektive 160 m) och fungerar
med hjalp av en varmevaxlare pa detta djup. Det forekommer darmed inget
utbyte av vatten fran brunnen, utan endast energi fran vattnet i bergssprickorna.
En mindre och temporar stérning av grundvattennivan i jordlagret vid markytan
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kan i teorin tillfalligt paverka energibrunnens funktion genom tillfallig
kapacitetsforlust, men denna risk yttrar sig framst vid stérre avsankningar, pa
mer an 1 m.

Enligt uppgift fran Varbergs kommun finns det problem med sankta
grundvattennivaer i brunnar i omradet. Enskilda brunnar ska ha sinat eller fatt
en minskad uttagskapacitet. Fran uppgifterna framkommer det inte mer precist
var dessa brunnar ar belagna, éver vilken tidsperiod denna minskning i
vattenmangd har skett, vilken typ samt djup av brunnar det rér sig om, hur
manga brunnar som ar paverkande eller om det finns relevanta uppgifter fran
vattenprovtagning som kan vara av intresse i detta sammanhang. Arendena &ar
overlamnade till lansstyrelsen, och de ska ha understrukit vikten av att
detaljplaner i omradet inte medfér grundvattensankning som kan paverka
omradet permanent. Utan ytterligare information om dessa brunnar &r det svart
att bedoma hur grundvattensankning pa Gunnestorp 1:19 relaterar till detta
fenomen. Det ger dock en insikt i pAgaende grundvattenproblematik i omradet
och att grundvattenbortledning bor ske med stor aktsamhet, om alls.

Ovriga skyddsobjekt som kan vara relevanta att underséka narmare utifall att
grundvattenbortledning skulle bli aktuellt &r grundvattenkansliga naturmiljéer,
kulturmiljo (fornlamningar med mera) och férekomsten av férorenad mark.

Preliminar bedomning utifran tillgangligt underlag ar saledes att det vore
onskvart att inte behdva schakta djupt for att undvika att beréra grundvattnet,
samt se till att eventuellt grundlaggningsarbete utfors under sa kort tid som
mojligt. Skyddsatgarder for att minska grundvattenpaverkan sdsom spont kan
utredas vid behov. Denna bedémning gérs utan information om hur
grundvattennivan i omradet varierar 6ver tid — sannolikt férekommer lagre
grundvattennivaer dver andra delar av aret. Eventuellt grundlaggningsarbete
som kraver schaktning rekommenderas i sddana fall forlaggas till dessa
perioder for att minimera eventuellt arbete under grundvattennivan i saval tid
som omfattning. Mgjligen kan det forekomma perioder under aret da
grundvattennivan naturligt ligger tillrackligt 1agt for att markarbeten kan utféras
utan att alls paverka grundvattnet — detta skulle behtva bekréaftas i forhand med
ytterligare grundvattennivdmatningar 6ver langre tid.

Vid schaktning i omradet kan det foreligga risk for bottenupptryckning av lera.
Detta bor tas i beaktande vid utférande. Efter eventuella markarbeten maste de
hydrogeologiska forhallandena aterstallas — permanent lackage av grundvatten
ar inte acceptabelt med hanseende till vattenverksamhet samt uppgifterna om
sinande brunnar i omradet.
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4 Planerad exploatering

| foljande kapitel har dimensionerande fléde efter exploateringen och erforderlig
fordréjningsvolym beréknats. Slutligen presenteras exploateringens férorenings-
belastning pa recipienten.

4.1 Framtida dimensionerande dagvattenflode

Planomradet planeras att i framtiden utgtras av asfalterade ytor samt en
industribyggnad. Vid framtagande av denna utredning har utgangspunkten varit
att 60 % av ytan inom planomradet ska kunna upptas av byggnad och Gvriga
ytor ska kunna vara asfalterade eller hardgjorda. Observera att eventuella
justeringar av markanvandningen kan paverka fléden och fordréjningsvolymer
samt paverka fororeningsberékningen i utredningen. Den planerade
hardgorningsgraden har beraknats fran den markanvandning som redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning och dess avrinningskoefficienter for framtida exploatering, vilken ligger till
grund for beréknade dimensionerande fléden.

Markanvandning | Avrinningskoefficient | Area [m?] Reducerad
[-] area [m?]
Takyta 0,9 8 040 7236
Asfalt 0,8 5360 4 288
Totalt 0,86 13 400 11 524

For framtida exploatering uppskattas den dimensionerande rinntiden till 10
minuter. Framtida dimensionerande dagvattenfléden beréknas till ca 330 I/s for
ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter.

For att ta hojd for 6kande nederbérd till foljd av klimatforéandringar har en
klimatfaktor p& 1,25 (25 %) ansatts enligt rdidande rekommendationer fran
Svenskt Vatten.

4.2 Fo6rdrojningsbehov for dagvatten

Berakningsmodellen Magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn fran P110 har anvéants for att
berékna den erforderliga magasinsvolymen.

Befintligt dimensionerande flode har beraknats till 16 I/s for ett 10-arsregn (se
kapitel 3.2), vilket medfor att maximalt tillatet utflode fran
fordrojningsanlaggningen ar 8 I/s (se kapitel 2.2). Det beddms finnas kapacitet i
ledningen baserat pa lutning och dimension som redovisats i avsnitt 3.1.
Erforderlig fordréjningsvolym vid ett 10-arsregn, inklusive klimatfaktor, berédknas
for denna strypning pa utflode uppga till ca 500 m3for hela planomradet.

4.3 Fororeningar i dagvatten

| tabell 3 redovisas de arliga fororeningsméngderna for befintlig och framtida
markanvandning. Belastningen av samtliga &mnen okar till féljd av exploa-
teringen (utan hansyn till rening av dagvattnet).
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| tabell 4 redovisas beraknade arliga halter. | befintlig situation 6verstiger halten
kvave och kadmium kommunens riktvarden. Efter exploatering utan rening av
dagvattnet dverstigs riktvardena fér merparten av studerade a&mnen.

Tabell 3. Beraknad befintlig och framtida arlig fororeningsbelastning (kg/ar) frdn planomradet.

Beraknat med StormTac web (v23.1.2).

Amne (kg/ar)

Befintlig
markanvéandning

Framtida
markanvéandning

Fosfor 0,8 2,1
Kvéave 21 15

Bly 0,06 0,1
Koppar 0,08 0,3
Zink 0,3 1,7
Kadmium 0,004 0,01
Krom 0,01 0,09
Nickel 0,008 0,12
Kvicksilver 0,00004 0,0005
Susp. Material | 390 660
Olja 1,1 16
Benso(a)pyren | 0,00004 0,001
Bensen 0,0003 0,0006
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Tabell 4. Beraknad befintlig och framtida arlig fororeningshalt (ug/l) fran planomradet. Beraknat med

StormTac web (v23.1.2). Gulmarkerade d&mnen Overstiger Varbergs kommuns riktvarden
(malsattningsvarden).

Amne (ug/l) Befintlig markanvandning | Framtida Varbergs riktvarden
markanvandning (malsattningsvarden)

Fosfor 120 240 200

Kvéave 3200 1700 3000

Bly 8,5 16 14

Koppar 12 34 20

Zink 45 200 60

Kadmium 0,6 1,1 0,4

Krom 2 11 15

Nickel 1,3 14 20

Kvicksilver 0,007 0,06 0,05

Susp. Material | 60 000 77 000 60 000

Olja 180 1900 1 000

Benso(a)pyren | 0,006 0,1 0,05

Bensen 0,05 0,07 10

5 Principiellt system

5.1 Forslag pa dagvattenhantering

Baserat pa de befintliga marknivaerna bedoms det mojligt att avleda ca

6 100 m? (ca 45% av planomradet) till férbindelsepunkten for det allmanna
dagvattenledningsnétet med sjalvfall, se figur 10.

Ovriga 7 600 m? (55% av planomradet) behdver pumpas for att ansluta omradet
till det allmanna dagvattenledningsnatet. Om pumpning ska undvikas eller
minimeras behover marken inom planomradet fyllas upp vilket kan komma att
paverka foreslagen placering av anlaggningar. Paverkan av uppfyllning behoéver
utredas geotekniskt.
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Omrade somanlas
kunna ledas vasterut
med sjalvfallsledningar

Forbindelsepunkt daguatten“ A\

Figur 10. Grént omrade markerar ungefarligt det omrade som bedéms kunna avledas med sjélvfall
till forbindelsepunkten for dagvatten. Det gula omradet visar den yta som bedéms behéva pumpas
till forbindelsepunkten for dagvatten. BI& pil visar riktning mot forbindelsepunkt for dagvatten.

D& utformningen i form av placering av byggnad och hardgjorda ytor varit okand
vid framtagandet av denna rapport, har det antagits att den markanvandning
som presenterats i tabell 2 &r homogent fordelad 6éver planomradet.
Fordrajningen inom det omradet som kan avvattnas med sjalvfall bedoms
darmed uppga till ca 215 m?3 (45% av 505 m?3) och det omrade som kan behova
pumpas kraver en fordréjningsvolym om ca 290 m3 (55% av 505m3).

For att omhanderta dagvattnet avseende fordrojning och rening foreslas
brunnsfilter och biofilter med biokol anlaggas. For det norra delomradet som
beddms kunna avledas till forbindelsepunkten med sjalvfall &r det ungefarliga
ytbehovet 370 m2. For det sddra delomradet som sannolikt behéver pumpas till
forbindelsepunkten ar ytbehovet ca 420 m?, se figur 12.

Ytbehovet for biofiltren utgar ifrdn en standardutformning enligt StormTac web
med ett justerat braddjup (dvs djup till braddbrunn) om 0,3 meter och ett totalt
djup pa anlaggningen om ca 1,3 meter. Beroende pa grundvattenytans lage kan
biofiltren behdva anlaggas tata for att férhindra att grundvatten tranger in i
anlaggningen. Ett biofilter fordrojer huvudsakligen dagvatten pa ytan och nar
vattnet infiltrerar genom filtermaterialet i badden avskiljs partikelbundna och
|6sta fororeningar, se Figur 11. Det ar viktigt att en skétselplan tas fram for att
sakerstalla den langsiktiga driften och att det finns atkomst till anlaggningarna
for att utféra drift och underhall.
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Figur 11. Principiell skiss av biofilter.

Brunnsfilter med
efterfoljande rening i
biofilter med biokol
(370m2)

W A1
Brunnsfilter med
efterfoljande rening i
biofilter med biokol
20m2)

&

[ Forbindelsepunkt
dagvatten

Delomrade norr (sjalvfall)
Delomréde soder (pumpning)
Biofilter

Figur 12. Principiellt dagvattensystem med rening i brunnsfilter och biofilter med biokol.

5.2 Fororeningsbelastning principiellt system

Med hjalp av StormTac Web har reningsberakningar gjorts for foreslagen
dagvattenhantering som beskrivits i kapitel 5.1. Dar befintlig markanvandning
satts till jordbruksmark och framtida markanvandning industrimark. Foreslagen
dagvattenhantering minskar den arliga belastningen for samtliga &mnen utom
kvicksilver och benso(a)pyren, se tabell 5.

| tabell 6 redovisas utgdende halter fran planomradet efter exploatering. Med
foreslagen rening uppnas alla kommunens riktvarden.
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Tabell 5. Beraknade féroreningsméangder for befintlig markanvandning, framtida markanvéandning
och framtida markanvandning med foreslagen dagvattenhantering. Gul markering visar de &mnen
som overstiger befintlig arlig belastning.

SWECO ﬁ

Amne (kg/éar)

Befintlig
markanvandning

Framtida
markanvandning

Framtida
markanvandning med
foreslagen
dagvattenhantering

Fosfor 0,8 2,1 0,2
Kvéave 21 15 4,2

Bly 0,06 0,1 0,007
Koppar 0,08 0,3 0,02
Zink 0,3 1,7 0,09
Kadmium 0,004 0,01 0,0006
Krom 0,01 0,09 0,008
Nickel 0,008 0,12 0,007
Kvicksilver 0,00004 0,0005 0,00008
Susp. Material 390 660 34

Olja 1,1 16 1
Benso(a)pyren | 0,00004 0,001 0,00005
Bensen 0,0003 0,0006 0,0001
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Tabell 6. Beraknade fororeningshalter (drsmedel) fran planomradet for befintlig markanvandning,
framtida markanvandning och framtida markanvandning med foreslagen dagvattenhantering. Gul
markering visar de &mnen som overstiger Varbergs riktvarden (malsattningsvarden).

Amne (ug/l) | Befintlig Framtida Framtida Varbergs
markanvand | markanvand | markanvandni riktvarden
ning ning ng med (malsattningsva

foreslagen rden)
dagvattenhant
ering

Fosfor 120 240 24 200

Kvéave 3 200 1700 470 3000

Bly 8,5 16 0,8 14

Koppar 12 34 1,7 20

Zink 45 200 10 60

Kadmium 0,6 1,1 0,07 0,4

Krom 2 11 0,9 15

Nickel 1,3 14 0,8 20

Kvicksilver | 0,007 0,06 0,009 0,05

Susp. 60 000 77 000 3900 60 000

Material

Olja 180 1 900 120 1 000

Benso(@)py | 4 go6 0,1 0,006 0,05

ren

Bensen 0,05 0,07 0,01 10

Uppdragsnummer 30056613

Datum 2023-09-26

Dokumentreferens \\Segotfs003\projekt\21331\30056613_Dagvattenhantering_Gunnestorp_1_19\000\07_Arbetsmaterial\Gunnestorp

DVU_20230926.docx

SWECO ﬁ

26/31



5.3 Osdkerheter i fororeningsberakningar

Berakningar med StormTac Web ger upphov till osakerheter i redovisade
fororeningshalter och -mangder. Oséakerheterna bor beaktas nar resultaten
ovan tolkas. Trots osdkerheterna, och i brist pa andra verktyg, bedéms berak-
ningarna vara en lamplig metod for att ge en indikation pa férvantade
féroreningshalter och -mangder.

Osakerheterna beror pa att féroreningsinnehall och halter i dagvatten ar ytterst
platsspecifikt, men stora variationer kan aven férekomma fran samma
avrinningsomrade mellan olika och under samma regn- och
sndsmaltningshandelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt regn
avvika signifikant fran arsmedelvardet som berdknats med StormTac Web.
Samma sak gdller reningsgraden for dagvattenanlaggningar som aven varierar
mycket mellan olika regnhandelser. Anledningar till dessa variationer ar bland
annat olika arstider och vaderforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod
sedan forra regn, temperatur, vaxtlighet, m.m.). Inte minst spelar utformningen
av en dagvattenanlaggning och hur férorenat ingdende dagvatten ar roll for
vilken reningseffekt som erhalls i anlaggningen tillsammans med underhall och
skotsel.

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTac Webs databas. Dataunder-
laget for markanvandningen "industrimark” &r varierat for t.ex. kvave ar saker-
heten hdg, medan underlaget for andra féroreningar ar begransat och har lag
sakerhet sdsom benso(a)pyrene och kvicksilver.

Planomradet ar relativt litet vilket ocksa bidrar till osakerheter. | storre
bostadsomraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra, vilket ger en
storre chans att de verkliga fororeningskoncentrationerna ligger néra de berak-
nade. | ett litet planomrade kan dock enstaka aktiviteter paverka beréknad
dagvattenkvalité mycket.
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5.4 Paverkan pa recipient med avseende pa MKN

For de amnen dar de arliga fororeningsmangderna minskar i jamforelse med
fororeningsmangderna fran det befintliga omradet, bedéms exploateringen inte
forsamra eller Aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i
recipienten.

For de tva amnen (kvicksilver och benso(a)pyren) vars belastning 6kar bedoms
osakerheten i berakningarna vara stor. For att visa att de &mnen vars
belastning dkar fran detaljplanen inte paverkar recipienten som helhet har en
spadningsberakning gjorts.

Det totala arliga flodet fran planomradet uppgar till 0,27 I/s efter exploatering,
vilket kan stallas i relation till det arliga stationskorrigerade medelflodet i
recipienten, 351 m3/s (351 000 I/s) (SMHI Vattenwebb, SUBID 1922).

Det saknas analysdata for halter for kvicksilver och benso(a)pyren i vattenfore-
komsten, darav har endast tillskottshalten fran planomradet beraknats. For att
erhalla totalhalten behover bakgrundshalten laggas till de halter som redovisas i
Tabell 7. Som framgar av tabellen bidrar planomradet med mycket laga halter
kvicksilver och benso(a)pyren till vattenférekomsten.

Den okade mangden kvicksilver och benso(a)pyren i utgdende dagvatten vid
planerad markanvandning och dagvattenhantering bedéms inte leda till nagon
otillaten forsamring eller aventyrande av den kemiska statusen i Munkan.

Tabell 7. Beraknat tillskott av kvicksilver och benso(a)pyren fran planomradet till Munkan.

Beraknat tillskott (ug/l) Kvicksilver Benso(a)pyren
Dagvattenhalt med rening 0,009 0,0058
Koncentrations-tillskott 0,000000007 0,000000004

Den generella bedomningen &r att planomradet kommer att ha mycket liten till
ingen inverkan pa raddande status i recipienten eller dennas majlighet att uppna
MKN. Bedémningen gdrs med hansyn till att beréknade féroreningsmangder ar
lagre for foreslagen exploatering med rening &n for befintlig markanvandning for
majoriteten av de understkta &mnena. En minskad méangd av ett amne i
relation till dagens mangd innebér en forbattrad situation for recipienten.
Paverkan av de amnen vars mangd okar till foljd av exploateringen bedéms
vidare ha liten paverkan pé status i recipienterna med hansyn till planomradets
ringa storlek i forhallande till det totala avrinningsomradet till recipienten.
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5.5 Forslag pa skyfallshantering

Skyfallet som avleds fran planomradet nar Trafikverkets dike samt ansamlas vid
underfarten till motorvagen stder om planomradet. For att exploateringen inte
ska medfora en forsamrad situation for nedstréoms liggande omraden vid ett
skyfall behéver skyfallet férdréjas motsvarande befintlig avrinning.
Dimensionerande flode vid ett 100-arsregn har beraknats med hjalp av
rationella metoden for befintlig och framtida markanvandning (se avsnitt 4.1).
Det befintliga flodet har beraknats uppga till 33 I/s och framtida
dimensionerande flode till 700 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25), se Tabell 8. Med
ett maximalt utflode om 33 I/s fran omradet i framtida situation vid ett 100-
arsregn behover 830 m2 omhéandertas inom planomradet.

Volymen foreslas utifran befintlig hojdsattning anlaggas, som ett brett
vegetationsbeklatt dike langs den sddra gransen av planomradet, se Figur 13.
Med ett medeldjup om ca 0,5 meter ar ytbehovet ca 1 700 m? dartill behovs yta
for slanter och anpassning till topografiska forhallanden. Om grundvattenytan
ligger mindre &n 0,5 meter under markytan kan botten av diket behdva
anlaggas tatt. Skyfallsytan bor anlaggas langs den stédra plangransen utifran

Brunnsfilter med

efterféljande rening i R o )
biofilter med biokol e apss SRl .\ Y

(370m?2) s BV, \

Brunnsfiltevr med
efterféljande rening i
biofilter med biokol

‘Rl | FEY T
=3 Utredningsomréde
4| Delomréde norr (sjalvfall)
Delomrade séder (pumpning)

Skyfallsyta

(1700m2) ﬁ"”" Biofilter
|72 Skyfallsyta

TEER

Figur 13. Principiell skiss av foreslagna skyfalls- och dagvattenanlaggningar.
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Tabell 8. Dimensionerande flode for 100-ars aterkomsttid beraknat med rationella metoden.

Markanvandning Dimensionerande Klimatfaktor
flode (I/s)

Befintlig 33 1

markanvandning

Framtida 700 1,25

Markanvandning

Det behover sékerstallas att det inte skapas nagra riskomraden inom
planomradet. Vid hojdséattning och planering av omradet bor féljande beaktas:

e Sakerstilla att instangda omraden undviks om omradets
hojdsattning forandras.

e Sakerstélla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak utan
att risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Sakerstélla framkomlighet pa nya vagar inom och till/fran
planomradet for raddningsfordon genom en tydlig hojdsattning och
alternativa infarter till planomradet.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av byggnader, entréer
m.m. for att sékerstalla att dversvamning av byggnader inte sker
och att byggnader ska ga att utrymma i handelse av skyfall.

e Narmast huskroppen rekommenderas en marklutning pa 5 %.
Langre ifrAn huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2 % vara
tillrécklig. Principskiss rekommenderad hojdsattning av
planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105 kan ses i figur 14.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 14. Principskiss éver rekommenderade lutningar for byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp.
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6 Slutsatser och fortsatt arbete

Med foreslagen exploatering 6kar hardgorningsgraden fran 0,1 till 0,86.
Foreslagna dagvattenanlaggningar om 500 m? ger tillracklig fordrojning for att
uppfylla Varbergs kommuns riktlinjer for fordréjning. Med féreslagna
dagvattenanlaggningar i form av biofilter renas dagvattnet och innebér ingen
otillaten forsamring av vattenforekomsten Munkans ekologiska eller kemiska
status. Planerad markanvandning bedoéms inte heller innebara nagot
aventyrande av mgjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsten.

Genomfdrbarheten av foreslagen dagvattenhanteringen bor sékerstallas i
planbestdmmelserna, till exempel genom att yta fér dagvattenanlaggning
avsatts. Hojdsattningen behover tillgodose att séaker avledning av skyfall kan
ske forbi planomradet samt till foreslagen skyfallsyta.

Vid skyfall finns tva huvudsakliga rinnvagar som avleds genom planomradet
fran uppstromsliggande omraden mot Trafikverkets dike sydost om
planomradet. For att exploateringen inte ska medféra en forsamrad situation for
nedstromsliggande omraden har en volym om 830 m3 beraknats behovas
omhandertas inom planomradet. Ytan foreslas placeras som ett brett
vegetationsklatt dike langs planomradets sodra grans.

En drift- och skotselplan bor tas fram i samband med projektering for foreslagna
dagvattenanlaggningar for att sékerstéalla anlaggningarnas funktion.

Nar fler forutsattningar ar fastlagda, s& som hojdsattning och utformning av
planomradet, bor dagvattenanlaggningarna anpassas efter de platsspecifika
forutsattningarna och projekteras.

Allt grundlaggningsarbete bor utféras under sé kort tid som mdjligt och det ar
onskvart att undvika att schakta for att inte beréra grundvattnet.

Den draneringsledning som gar genom omradet kan slopas i samband med
exploateringen. Detta efter dialog med nuvarande markagare, tillika uppstroms
markagare.
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