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SAMMANFATTNING

| det pag&ende arbetet med forandring av detaljplan for fastigheten Rudan 12 och Rudan 13 i Varberg,
har denna dagvattenutredning tagits fram. Planomradet ligger i centrala Varberg, knappt tva kilometer
sOder om Varbergs station. Planomradet bestar idag av tva bebyggda fastigheter samt en grasyta intill
cirkulationsplatsen Almers vag-Sodra vagen. Aktuellt planforslag innebér rivning av befintlig bebyggelse
samt nybyggnad i form av tre nya flerbostadshus med 34 lagenheter totalt. Parkering foreslas i garage
under mark.

Enligt jordartskartan bestar marken av svallsediment-grus, vilket innebar god infiltrationsformaga. |
ovrigt ar jordlagerfoljden okand. Planomradet forsorjs idag med kommunalt VA-nat som utgérs av 2
serviser for dricksvatten respektive spill- och dagvatten. | utredningen féreslas att en av de befintliga
VA-serviserna for dagvattenavledningen anvands efter ombyggnad.

Dagvatten avleds idag till befintligt ledningsnat fér dagvatten, via ledningar i gator ut till havet. Recipient
for dagvattnet ar Kattegatt; vattenforekomsten benamns i VISS NM Hallands kustvatten. Recipientens
ekologiska status ar klassad som maittlig och far inte férsamras.

Fastigheten bestar idag till ca en tredjedel av hardgjorda ytor. Exploateringen medfor att den
sammanlagda andelen hardgjorda ytor i form av tak, stensatta ytor och asfalt bedéms 6ka. Det innebar
att det framtida dagvattenflode som genereras i planomradet kommer att 6ka. VA-huvudmannen har
riktlinjer som innebér att dagvattnet behdver fordréjas motsvarande 50 procent av flddet fran hardgjorda
ytor inom planomradet. Fordréjningsvolymerna baseras pd att det dagvattenflode som uppstar vid ett
20-arsregn, alternativt 10-arsregn, ska fordrojas. Den dagvattenservis som kommer anvandas foreslas
fa storre dimension an dagens (som ar 110mm).

Resultatet av fororeningsberakningarna visar pa att halterna av samtliga studerade 12 &mnen 6kar och
3 av dessa Overstiger kommunala riktvarden om planférslaget genomfors utan rening av dagvattnet. For
att minska mangden fororeningar och inte forsamra maéjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
recipienten krévs darmed rening. Foreslagen huvudsaklig dagvattenlésning for att reducera mangden
fororeningar som nar recipienten ar en kombination av biofilter samt ett underjordiskt
fordrojningsmagasin i makadam. Alternativt foreslas biofilter och ett grasdike kombinerat med
kassettmagasin. B&da dessa alternativ till fordréjningslosningar bidrar till att dagvatten renas s att den
ekologiska och kemiska statusen i recipienten inte forsamras. Flera olika reningsanlaggningar har
undersokts/simulerats for att astadkomma lagre halter och mangder féroreningar som foérvantas
uppkomma i dagvattnet.

Tillrinnande avrinning frdn uppstréms ytor riskerar att drabba planomradet vid extrem nederbord. For att
hantera extrema fléden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hdjdséattningen av nya bostader
goras sa att dagvattenfloden leds till narliggande gator som kan fungera som skyfallsleder. Om inga
instingda omraden skapas inom planomradet &r bedémningen att ingen ny bebyggelse riskerar att
drabbas. | detta omrade ar for narvarande lagsta punkten belagen i fastighetens norra del vid grans mot
fastighet Rudan 14. Gardarna inne pa de norra grannfastigheterna riskerar idag 6versvamning vid
extrem nederbord. Om det aktuella planomradet hojdsatts pa ett satt som leder tillinnande dagvatten
ut langs gator kan riskerna for nedstréms tomter minska.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har av Hasthagaporten Fastighets AB fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning
for ett planomrade som inbegriper fastigheterna Rudan 12, Rudan 13 och Getakarr 5:34 i Varberg.
Omradet ligger ca 1,7 km soder om Varberg station. Planomradet ar ca 0,3 hektar till storleken och
inrymmer idag tva villatomter och en gronyta. Omradet gransar mot Sodra vagen i soder, Almers vag i
norr, Hummels vag i vaster och en cirkulationsplats (Stdra vagen-Almers vag) i 6ster. Varbergs kommun
arbetar med en forandring av detaljplanen dar forslag péa flerbostadshus planeras for fastigheterna.
Denna dagvattenutredning ar en del av planarbetet. Planomradets lokalisering framgar av Figur 1.
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Figur 1. Planomrédets l4ge i centrala Varberg. Ungefarlig planomradesgrans rodstreckad. Bildkalla: https:/karta.varberg.se

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENGHANTERING

2.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet ar ca 0,3 hektar stort och bestar av tva villatomter (Sédra vagen 53 och 55) samt en grényta
(Getakarr 5:34) i oster. De hardgjorda ytorna bestar av tak, infarter, parkering och GC-bana. | Gvrigt
utgdrs tomten av grasytor. Figur 2 visar en dverblick dver befintlig markanvandning.

Omradet lutar svagt ned mot vaster med hojdskillnader pa drygt 3 meter mellan hdgsta punkt i Gster och
lagsta punkt i nordvastra delen.

10324454 « Rudan 12 och Rudan 13 |5



Figur 2. Befintlig markanvandning. Ungefarlig planomradesgrans i rott.

En tomtutredning med grovt skissforslag avseende framtida bebyggelse ar framtaget av arkitektbyran
Semrén & Mansson AB. Forslaget framgar av figur 3 och 4. Forslaget innebar att flerbostadshus med
plats for ca 34 lagenheter uppférs med garage i kallarplan. Planskissen har anvants som underlag for
berakningar utifran framtida markanvandning for planomradet.
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Figur 3. lllustration i plan pa planerade flerbostadshus. Bildkalla: Semrén & Mansson.
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Figur 4. lllustrerad framtida vy frdn Sodra vagen (daterat 2020-09-08). Bildkalla: Semrén & Mansson.

2.2 MARKFORHALLANDEN

Planomradet bestar enligt jordartskartan av svallsediment och grus, se figur 5. Detta innebéar att
infiltrationsmajligheterna for dagvattnet torde vara goda i planomradet.

Ingen geoteknisk utredning finns annu framtagen for planomradet.

- Svallsediment, grus

. Urberg
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For att fA en grov uppfattning om grundvattennivaer har SGU:s kartvisare 6ver brunnar studerats dar
det i vissa borrningsprotokoll finns grundvattennivder angivna. Inom omradet har 4 energibrunnar
anlagts aren 2001, 2005 och 2007. Vid borttillfallena uppméttes féljande grundvattennivaer:

Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer vid borrningar. Kélla: SGU:s brunnsarkiv.

Fastighet | Borrdatum | Grundvattenyta under markniva
Rudan 12 | 2001-04-10 | -2m

Rudan 13 | 2007-12-03 | - -

Rudan 14 | 2005-08-18 | - 1,5 m

Rudan 14 | 2005-08-22 | -1,5m

Grundvattennivaer varierar beroende pa arstid och nederbordsmonster. Grundvattenytan ligger
generellt som lagst i september-oktober och som hogst i april-maj.

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS (informationskarta Halland) finns det inget potentiellt fororenat omrade
inom eller néra fastigheten.

3 DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger inom ett topografiskt avrinningsomrade som uppstroms uppgar till ca 3,62 hektar,
se figur 6. Ytavrinning sker fran delar av omradet Apelvikshojd (morkgron markering i figur 6).
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Figur 6. Avrinningsomraden med delavrinning via aktuellt planomrade (morkgront). Bildkalla: Scalgolive
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3.1 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| omradet finns det ledningsnat for VA i omkringliggande gatunat, se bilaga 1. Ledningsstrak for
dagvatten foljer Hummels véag, Almers vag och Sodra vagen norrut. Vid Ringvagen, ca 700 meter norr
om planomradet gar ledningsnatet med avrinningsriktning vasterut mot havet. Aktuellt planomrade har
serviser for vatten, spillvatten och dagvatten vid tva platser, en vid Hummels vag och en som ansluter
frdn Almers vag till Rudan 12 norrifrdn. Bada serviserna har dimension 110 mm enligt underlag.

Marklutningen i omradet medfér att det dagvatten som inte avrinner via dagvattenbrunnar och ansluter
till fastigheternas dagvattenserviser avrinner i nordvastlig riktning, se figur 7. lllustrationen med
rinnvagar (figur 7) ar baserad pa hojddata (med upplésning 1x1 m) frdn Lantmateriet samt en
schablonhgjd avseende byggnader. Bilden visar att planomradet innehdller ett litet instangt omrade
nordvast om huvudbyggnad vid Sodra vagen 55. Langre nedstroms, utanfor planomradet i nordvast
riskeras en storre 6versvamning vid extremnederbdrd. | bilden har ett regn pd 50 mm simulerats. 50 mm
regn som faller inom lite mer &n 20 minuter motsvarar en regnintensitet pa ca 404 l/s*ha vilket innebar
en aterkomsttid pa 100 ar inklusive klimatfaktor.

N

L Y~

) /)I
/

Figur 7. Ytliga rinnvagar. 50 mm nederbord visas. Lagpunkter visas i blatt. lllustration: Scalgolive.com

| berékningsprogrammet Scalgo tas inte hansyn till tidsfaktorer under ett simulerat regn och inte heller
att det finns ett ledningsnat och dagvattenbrunnar som hanterar hela eller delar av dagvattenflodet.
Oversvamningsutbredningen kan darmed se storre ut i Scalgo an vad som uppstar i verkligheten.

Det dagvatten som avrinner via ledningsnétet fran detta omrade har utlopp i havet ett hundratal meter
stder om Varberg simstadion.
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3.2 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Lansstyrelsen har utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster som ar definierade inom
vattenforvaltningsarbetet. Recipienten for dagvattnet fran planomradet ar en vattenforekomst som i
VISS bendmns NM Hallands kustvatten. Vattenfdrekomstens utbredning kan ses i figur 8.
Vattenomradet ar ca 302 km? till storleken.
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Figur 8. Recipienten N m Hallands kustvatten markerad med ljusbléatt. Kalla: VISS.

Enligt den senaste statusklassningen bedéms den ekologiska statusen som mattlig. Klassningen
baseras pa overgddning, d v s tillforsel av naringsamnen. Kvalitetskraven ar att god ekologisk status
ska uppnas senast 2027. God ekologisk status beddms inte kunna uppnas till ar 2021 p g a att mer an
60 procent av naringsamnestiliférseln kommer frén utsjon. Atgéarder behéver dock genomféras for att
god ekologisk status ska kunna nas till &r 2027.

Kemisk ytvattenstatus har klassningen Uppnar ej god. Kvalitetskraven ar God kemisk ytvattenstatus
med undantag for amnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE). Halterna for dessa tva amnen
Overskrids i alla Sveriges vattenforekomster och de anses pga. sin omfattning och spridningsvégar vara
tekniskt omojligt att sanka till nivder motsvarande god status. Halterna far dock inte oka. Aven
amnesgruppen TBT (Tributyltenn féreningar) har statusklassningen Uppnar ej god.

Bland betydande paverkanskallor anges jordbruk, urban markanvandning, enskilda aviopp samt IED-
industrier (industriemission) med direktutslapp till vattenférekomsten som bidragande till héga varden
av kvave och fosfor. Transport och infrastruktur (fritidsbatar) utpekas som kalla till hga TBT-varden och
atmosfarisk deposition ar den huvudsakliga kéllan till hdga halter av PBDE och kvicksilver.

Det ar saledes framfor allt risken for 6kade mangder avseende naringsamnena kvéave och fosfor fran
planomradet som kan paverka recipientens ekologiska status negativt. Det enskilda planomradets
paverkan pa recipienten &r dock liten i sammanhanget.

10| 10324454 « Rudan 12 och Rudan 13



Néar markanvandningen forandras vantas halterna av de studerade férorenande &mnena som foljer med
dagvattnet att 6ka i omradet. Halterna for tre av de studerade amnena (Koppar, Zink, Kadmium) vantas
Overstiga Varberg kommuns riktlinjer om ingen rening skapas, se kapitel. 3.3.3. Detta innebar att
atgarder som leder till att dagvattnet renas innan det ndr recipienten kommer att bli nédvandiga. Forslag
pa reningsatgarder presenteras i kapitel 5.

Méjligheterna att uppna god ekologisk och god kemisk status i recipienten far inte forsamras i och med
planforslaget. Dessutom far ingen kvalitetsfaktor fa en férsamrad status.

3.3 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Beréakningar &r utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 "Nederbdrdsdata vid
dimensionering och analys av avloppsystem”, samt P 110 "Avledning av dag-, dran-, och spillvatten”.

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet ar att nya dagvattensystem ska dimensioneras
efter 10-arsregn for trycklinje i markniva i omrdden med gles bostadsbebyggelse, och 20-arsregn i
omraden med tat bostadsbebyggelse. Dagvattenflodet, bade befintligt och framtida, har darmed i
samrad med VA-huvudmannen, berdknats med 10 ars aterkomsttid for denna fastighet. For att
understka ett ndgot "samre” scenario som kan intraffa har dagvattenflodet for aven ett 20-arsregn
berdknats. En klimateffekt som motsvarar en framtida 6kning av regnintensiteten med 25 procent har
beaktats, enligt riktlinjer i P110.

Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats med rationella metoden enligt foljande:
Q=Ax i X @ X kf

dar Q ar det berdknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i &r regnintensiteten (I/s ha), ¢ &ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen
anvands foljande avrinningskoefficienter:

. Takytor 0,9
. Hardgjorda ytor (asfalt) 0,8
. Gras 0,1
. Flerfamiljshusomrade 0,5

En sammanvagd avrinningskoefficient for framtida flerfamiljshus ar 0,5 (Svenskt Vatten P110). Denna
sammanvagning ar gjord eftersom nuvarande bebyggelseforslag for narvarande befinner sig pa en
évergripande niva dar markanvandning inte ar faststalld.

Berakningarna av dagvattenfloden i kap. 3.3.1 byggs pa blockregn. Under blockregn intraffar de mest
intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis. |
detta omrade gérs bedémningen att alla de ytor som bidrar till dagvattenflodet deltar vid varaktigheten
10 minuter. Rinntiderna understiger darmed 10 minuter baserat pa féljande vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s

3.3.1 Dimensionerande dagvattenfléden

Planomradet bestar av tva villatomter samt en gronyta i 6ster. De hardgjorda ytorna bestar av tak,
infarter, parkering och GC-bana. | 6vrigt utgdrs tomten av grasytor. Tomten har féljande férdelning
avseende markanvandning:
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Gras: 71 procent, asfalt:
avrinningskoefficient pa 0,32.

14 procent, tak 15 procent. Detta ger en genomsnittlig befintlig

Befintligt fldde kan utldsas ur tabell 2.

Tabell 2. Befintligt dagvattenfléde fran planomrédet. Aterkomsttid 10 &r.

Regnets Deltagande | Reducerad | Regnintensitet Flode Regnintensitet | Flode
varaktighet area area inkl. inkl
klimateffekt klimat-
effekt
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,3 0,1 228 22 285 27
20 0,3 0,1 151 15 189 18

Berakningen visar att befintligt dagvattenflode vid 10-arsregn uppgar till 22 I/s. Om ingen férandring av
markanvandningen sker vantas det framtida dagvattenflodet uppga till 27 I/s vid samma regn pga.
klimatfaktorn. Det mest intensiva blockregnet uppstar vid den kortaste varaktigheten vilket innebar att
om blockregnet pagar langre dn 10 minuter avtar flodet gradvis.

Fastigheten 12 &r kopplad till en dagvattenservis som ansluter till ledningsnat i Almers vag.
Servisdimension &ar 110 mm. Parallelit med denna ligger &aven vatten- och spillvattenledning.
Vattenledningen kommer att behdéva flyttas.

Fastigheten 13 ar kopplad till en dagvattenservis som ansluter till ledningsnat i Hummels vég.
Servisdimension ar 110 mm och den ansluter till ledningsnéat for dagvatten i gatan med dimension
225mm som sedan 6kar till 300 mm.

Servisledningens lutning &r ok&nd men ett antagande &r att dessa lutar 10 promille. Med denna lutning
och dimensionen 110 mm erhalls en kapacitet p& ca 8 I/s. De tva befintliga serviser bedéms klara
nuvarande flode vid 10-&rsregn for Rudan 12 och Rudan 13. Om en ny servisledning anlaggs med
samma lutning och dimension 160 eller 200 mm beréaknas kapaciteten bli ca 20 alternativt 34 I/s.

3.3.2 100-arsflode

Vid extrema regnhéndelser mattas marken gradvis och darmed 6kar avrinningskoefficienterna. Detta
medfér att en storre del av det nedfallande regnet successivt bidrar till ytvattenflddet. Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskap tar upp detta i publikationen Vagledning for skyfallskartering (Alfredsson,
Bern 2017). Uppskattningen goérs att 60—75 procent av regnvolymen rinner av pa ytan beroende pa
hardgjordhetsgrad.

| det aktuella planomradet &ar marken till knappt 30 procent hardgjord vilket innebar att
avrinningskoefficienterna kommer att stiga vid skyfall nar marken inte hinner svélja floden fran extrema
regn. Befintligt maxflode for hela fastigheten beddms vid 100-arsregn (inkl. klimatfaktor) uppga till ca
130-140 I/s beroende pa i vilken man grasytorna mattas. Om man dartill raknar flode fran tillrinnande
uppstroms ytor (totalt 3,62 ha) och en genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,7 kan ett fldde om ca
1550 I/s uppsta ned mot planomradet. Det &r darfor viktigt att framst Almers vag och Sédra vagen kan
fungera som skyfallsleder s& att tillrinnande floden hanteras i dessa gator och inte skadar ny
bebyggelse.

Vid Hummels vag 15, norr om planomradet finns det enligt Scalgo, risk for att vatten frdn gatan rinner
ned till lAgzonen och forvarrar risken for Gversvamning vid extrem nederbdérd, se figur 9.
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Figur 9. Infart vid Hummels vag 15.

3.3.3 Fdroreningar i dagvatten

Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehdll av fororeningar, samt att beddma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

Halter och mangder av fororeningar som planomradet genererar i nulaget och enligt planférslag har
berdknats med verktyget StormTac och redovisas i tabell 3 och 4. Detta verktyg utgar ifran
schablonméssiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficient och area samt den arliga nederbdrden for omradet ger méngden fororeningar som
omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonméssigt
basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallna frAn de anvanda schablonerna bor ses som en
uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden. Berakningarna baseras pa
en arsnederbord p& 853 mm enligt SMHI:s statistik (1991-2020). For befintlig markanvandning har
schablonhalter for grasyta, asfaltyta och tak anvants. For framtida markanvandning har schablonen
flerfamiljshusomrade anvants. Det ska namnas att for schablonen *flerfamilishusomrade” raknar
StormTac med att ett antal parkeringsplatser ovan mark ingér. Byggs parkering under mark torde
féroreningsbelastningen minska eftersom da valdigt fa p-platser ovan mark utsatts for nederbord.
Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifrdn befintliga
forhallanden respektive planskiss daterad 2020-09-08. Malet ar att i aktuell plan att minimera 6kningen
av féroreningshalter och féroreningsméangder efter den férandrade markanvandningen.

| dokumentet Dagvattenanvisningar for Varbergs och Falkenbergs kommuner (2017-03-31) framgar

vilka riktvarden/halter avseende 28 &mnen som Varbergs kommun strévar mot. 12 av dessa &mnen har
beddmts via féroreningsberakningen i StormTac, se tabell 3 och 4.
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Tabell 3. Berdknade fororeningsalter for nulage och enligt exploateringsforslag utan reningsatgarder.

Rosa falt innebar att kommunalt riktvarde éverskrids.

, Enligt plan Riktvarden
Halter av Nuldge |\ ian rening | Varbergs kommun
amnen
(ng/) (ng/) (ng/)
P 120 190 200
N 1200 1500 3000
Pb 2,3 11 14
Cu 11 24 20
Zn 20 82 60
Cd 0,3 0,53 0,4
Cr 31 9,3 15
Ni 2,5 7.9 20
Hg 0,015 0,021 0,05
SS 16 000 56 000 60 000
Olja 220 550 1000
BaP 0,01 0,039 0,05

Berékningen i StormTac visar att halterna av alla &mnen/amnesgrupper ©6kar om exploatering
genomférs och ingen rening av dagvattnet gors. De &mnen som efter exploatering éverskrider Varberg
kommuns riktvdrden avseende halter ar metallerna koppar (Cu), zink (Zn) och kadmium (Cd). Vid val
av byggnadsmaterial ar det darmed lampligt att dessa metaller undviks i méjligaste man p& utvandiga
ytor. Aven halterna av kvicksilver (Hg) bedéms 6ka vilket de inte ska enligt information i VISS.

Tabell 4. Féroreningsbelastning avseende méngder for nulage och enligt exploateringsforslag utan reningsétgarder (kg/ar).

Behovd
B " Enligt plan reningseffekt for
Mangder Nulage | ian rening att uppna bef.
av amnen belastning
(kg/ar) (kg/ar) %
P 0,19 0,37 49
N 1,9 3 37
Pb 0,0036 0,022 84
Cu 0,017 0,047 64
Zn 0,032 0,16 80
Cd 0,00047 0,001 53
Cr 0,0049 0,018 73
Ni 0,0039 0,015 74
Hg 0,000023 | 0,000041 44
SS 26 110 76
Olja 0,34 1,1 69
BaP 0,000016 | 0,000075 79
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Berékningen i Stormtac visar att mangderna av samtliga &mnen 6kar om exploatering genomfdrs utan
att rena dagvattnet. Okningen kan antas bero pa storre andel hardgjorda och férorenande ytor jamfort
med nuléaget.

4 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN ENLIGT
PLANFORSLAG

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfléden samt en 6kad risk
for fororeningsspridning via dagvattnet. Flodesdkningarna harrér dven fran den s k klimatfaktorn som
inkluderas vid berakning av framtida flode. Klimatfaktorn baseras pa ett framtida varmare klimat med
mer intensiva blockregn. For att motverka detta foreslas atgarder som bade fordrojer och renar
dagvattnet inom planomradet

Dagvattenflodet fran planomradet bedéms aven i framtiden bidra vid regnvaraktigheten 10 minuter. |
detta forslag har markanvandningen beréknats som flerfamiljshus.

Baserat p& foreslagen markanvandning berédknas det framtida dagvattenflédet enligt tabell 5:

Tabell 5. Framtida dagvattenfléde fran planomrade. Aterkomsttid 10 och 20 &r.

Aterkomsttid Deltagande Reducerad Regnintensitet | Fléde
area area Inkl.
klimatfaktor
(ar) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 0,3 0,15 285 43
20 0,3 0,15 358 54

Vid jAmforelse mellan tabell 2 (befintligt dagvattenfléde) och tabell 5 kan konstateras att tillkommande
bebyggelse och fler hardgjorda ytor innebar att framtida dagvattenflode ckar med 21 I/s vid 10-arsregn
(fran 22 till 43 I/s). Orsaken till 6kningen harror frAn mer hardgjorda ytor samt klimatfaktorn pa 1,25. Om
framtida fléden ska hanteras i endast en (befintlig) servis &r det orimligt att detta flode fors vidare utan
fordréjning; kapaciteten i befintlig dagvattenservis satter begransningar.

4.1 FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Inom Varbergs kommun &r forutsattningen for exploatering att fordrojning maste skapas som innebar
att minst 50 procent av det flode som uppstar inom fastigheten ska fordréjas inom fastigheten. Om det
ar mojligt avseende tillgangliga ytor ska flodet som uppstar vid ett 20-arsregn fordrojas. Erforderlig
fordrojningsvolym har darfor beraknats bade utifrn ett 10- och ett 20-arsregn. | detta omrade innebar
det att framtida flode skulle behdva strypas ned fran 54 I/s alternativt 43 I/s till 27 alternativt 22 I/s for
planomradet. Man behdéver dock ta hansyn till dimensionen p& den dagvattenservis som finns till
Hummels vag. Dagvattenservisens dimension &r 110 mm och lutningen ar okéand, men servisledningen
antas luta 10 promille. Kapaciteten p& avtappningen ar darmed begransad till ca 8 I/s. Darmed blir 8 I/s
det utflode som styr storleken pa fordrojningsvolym. Detta innebar att fordréjningsvolymen blir ndgot
storre &n 50 procent av framtida flode. Om dagvattenservisen skulle uppga till 160 eller 200 mm okar
avledningskapaciteten. Da skulle en mindre strypning i utflodet fran fordréjningsmagasinen kunna
generera motsvarande eller ngot lagre fordrojningsvolymer. Dessa detaljlosningar far hanteras i
detaljprojekteringsfasen.

Erforderlig fordrojningsvolym vid utflode motsvarande kapacitet p& en 110 mm servisledning for
planomradet visas enligt tabell 6.
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Tabell 6. Erforderlig fordrojning baserad pa servisdimension 110 mm, utfléde 8 I/s.

Aterkomst- Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig Anmaérkning
tid yta area inkl klimat- flode utfléde volym
faktor
(ar) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 0,3 0,15 285 43 8 25 Uppstar vid
varaktighet
30 min
20 0,3 0,15 358 54 8 35 Uppstar vid
varaktighet
30 min

Om dimensionen pa dagvattenservisen uppgar till 200 mm och har 10 promilles lutning finns det en
avtappningskapacitet pa ca 34 l/'s. Om avtappningen stryps till 27 I/s (motsvarar 50% av framtida flode
vid 20-arsregn) uppgar erforderlig fordrojning enligt tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig fordrojning baserad p& servisdimension 200 mm, utfléde 27 I/s.

Aterkomst- Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig Anmaérkning
tid yta area inkl klimat- flode utfléde volym
faktor
(ar) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 0,3 0,15 285 43 27 10 Uppstar vid
varaktighet
10 min
20 0,3 0,15 358 54 27 16 Uppstar vid
varaktighet
10 min

Om en servis med dimension 160 mm och 10 promilles lutning skapas kommer kapaciteten att uppga
till ca 20 I/s. Fordrojningsbehovet inom fastigheten kommer da att uppga enligt tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig fordrojning baserad p& servisdimension 160 mm, utfléde 20 I/s.

Aterkomst- Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig Anmaérkning
tid yta area inkl klimat- flode utfléde volym
faktor
(ar) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 0,3 0,15 285 43 20 14 Uppstar vid
varaktighet
10 min
20 0,3 0,15 358 54 20 21 Uppstar vid
varaktighet
10 min

| bilaga 2 visas uppskattad utbredning av ett 1,5 meter djupt fordrojningsmagasin i makadam som
hanterar 20-arsflddet. Detta har en maximal avtappning om 8 I/s och en effektiv volym som uppgar till
35 m®. Det ar alltsd det storsta magasinet som kommer att kravas. Okar servisledningens dimension sa
kommer erforderlig magasinsvolym att minska enligt ovanstaende tabeller.
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5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet foreslas fordréjas och renas via vaxtbaddar och ett underjordiskt makadammagasin. De
brunnar som anlaggs uppstroms underjordiska magasin forses lampligen med sandfang for att hindra
igensattning av magasinen.

| bilaga 2 visas aven fordrojning i dagvattenkassetter (84 st) dar varje kassett rymmer 0,41 m® vatten
som ett alternativ. Kassettldsningen kraver dock reningssteg for dagvattnet uppstroms, exempelvis
vaxtbaddar.

5.1 UNDERJORDISKA MAGASIN

5.1.1 Makadammagasin-kalkstensfyllda rérmagasin

Ett underjordiskt makadammagasin foreslas placeras i anslutning till befintlig dagvattenservis for Rudan
13, se bilaga 2. Magasinets utbredning bygger pa 1,5 meters djup och en porositet p& ca 30 procent.
35 m? effektiv volym kommer d& att ha en utbredning p& knappt 78 m? (total utgravd volym:
14*6*1,5=126 mq) vilket visas i bilagan. Placering ar gjord med hansyn till foreslaget garageplan.
Makadammagasinets volym &r saledes tillracklig for att fordroja i erforderlig omfattning. En nagot storre
utbredning (knappt 84 m3) far ett 1 meter djupt magasin som hanterar 10-arsflédet, 25 m? (total utgravd
volym: 14*6*1=84 mq). Eftersom anslutningshojden p& dagvattenservisen ar okand kan det vara mgjligt
att foreslagna magasin kan bli djupare an en meter. Om magasinen kan ha ytterligare storre djup
minskar magasinets utbredning. Hansyn behdver dock tas till grundvattennivaer.

Ett makadammagasin byggs upp enligt foljande: Vid anlaggande beklads det utgravda omradet med
geotextil och fylls med makadam. Det férordas att geotextilen éverlappar ordentligt i dverkant for att 6ka
livslangden sa att partiklar inte tranger ned och satter igen magasinet gradvis. Ifall grundvattennivan
ligger hogt kan en tat duk omsluta magasinet for att inte forlora fordréjningskapacitet. Det ar dock
fordelaktigt att magasinet anlaggs ovan grundvattennivan. | botten laggs dranerande ledningar som star
i forbindelse med avtappningsledningen. Den hydrauliska kapaciteten avtar ndgot med tiden, sa delvis
omgravning kan bli aktuellt efter 20—30 ar, detta beror p& hur noggrant anlaggningsarbetet gors.

Ett alternativ till makadammagasin skulle kunna vara att anlagga rérmagasin som till 90 procent fylls
med kalkmaterialet Filtralite-P, se figur 10. Detta material har en god férmaga att avskilja flertalet
fororeningar samtidigt som den héga porositeten ger en betydande magasineringskapacitet. Férdelen
med denna ldsning ar att risken for att sprida féroreningar till grundvattnet minimeras, samt att
filtermaterialet kan sugas upp och bytas ut utan att géra ingrepp i befintlig mark. Byte av filtermaterial
kan vara nodvandigt att gora efter tidigast 10-15 ar enligt tillverkare. Porositeten i denna typ av
rormagasin ar dock nagot lagre vilket innebar stérre utbredning. Ror ar inte heller lika flexibla i
utformningen som stenfyllda magasin.

Figur 10. Exempel pa férdréjning och rening i rérmagasin. Bildkalla: Werec AB
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5.1.2 Dagvattenkassetter

Nar ett kassettmagasin anlaggs klas den utgravda ytan med geotextil eller tat duk for att halla jord eller
i forekommande fall grundvatten borta frin magasinet. Magasinen byggs med fordel rektangulara for att
forenkla underhall. Nagra av fordelarna med kassettmagasin ar foljande:

+ Yteffektiva. Halrumsvolymen ar ca 95 procent. Jamfort med makadammagasin sparar man mer
an 2/3 av utbredningen.

+ Underhall via spolning samt inspektion ar méjlig i de flesta utférandena. Detta ger bibehallen
funktion Over tid.

+ Vissa kassetter ar korbara; de kraver dock i regel ca 0,8 m marktackning for att klara trafiklast.

N&gra av nackdelarna med kassettmagasin ar foljande:

— Hogre anldggningskostnader &n t ex. makadammagasin.
- Reningseffekterna pa dagvattnet ar i princip obefintliga. | detta fall maste rening ske i ett tidigare
steg.

Figur 11. Kdrbar dagvattenkassett samt anlaggande av kassettsystem. Bildkélla: Wavin.se

Oavsett val av magasin behéver dessa férses med braddningsfunktion. Det ar 6nskvart att eventuell
braddning fran magasinet sker vasterut mot Hummels vag. Som namnt tidigare behdéver det
sakerstallas att dagvatten frin Hummels vag inte rinner in pa fastigheter langre nedstréms vid extrem
nederbord.

5.2 VAXTBADDAR

Vaxtbaddar kan anlaggas som endera upphojda eller nedsankta. Badden kommer att utsattas for bade
torra och blota perioder vilket staller krav pa vaxtjord och vaxtval. Badden forses med braddavlopp samt
med t&t konstruktion mot byggnad samt i detta fall tdt konstruktion mot underliggande garageplan.
Exempel pa vaxtbaddar kan ses i figur 12 och 13. Eftersom det underjordiska garaget ligger under del
av garden pa den aktuella fastigheten behdver upphojda vaxtbaddar skapas ifall vaxtbaddar placeras
Over garageplan. Om nedsankta vaxtbaddar skapas &r det viktigt att badden inte avgransas med
kantsten sd att 6versilning fran intilliggande ytor kan ske. Det ar aven lampligt att skapa erosionsskydd
i anslutning till vattenutkastare eller fére inlopp till nedsankt véxtbadd.
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Oversviimningsskydd

Fordrajningszon

Oversviimningsskydd

Figur 12. Exempel pa upphojd véaxtbadd vid byggnad. Bildkalla: Gragrona systemlésningar for hallbara stader, Vinnova

2014.

-

s

Figur 13. Exempel pa vaxtbadd vid innergard i Norrkoping. Bildkalla: VegTech AB.

Vaxtbaddar bygger i regel pa att marken infiltrerar. Anlaggningen kan aven forses med dranering
beroende pa markens forutsattningar. Eftersom marken i detta omrade bedéms ha god
infiltrationsformaga men eventuellt placeras éver garageplan ar vaxtbaddar med dranering att féredra
pa denna fastighet. Denna typ av I6sningar kan med ratt underhall bidra till ett estetiskt och pedagogiskt
tillskott i boendemiljon.
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Det ar det Gversta jordlagret som binder fororeningar. Detta kan behdva bytas ut med nagra ars
mellanrum eller oftare beroende p& om nedskrapning eller ytigenséttning sker. Ovrigt grundlaggande
underhall inkluderar skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter
kraftiga skyfall bor dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med
kontroll av vaxter och eventuell kompletterande plantering. Vaxtbaddens reningsformaga varierar dven
nagot beroende pa arstid.

| forslaget till dagvattenhantering racker volymen pé det underjordiska makadammagasinet for att klara
fastighetens fordréjningsbehov. Vaxtbaddar kan dock dven ge olika stor fordréjningsvolym beroende pa
hur de utformas. Det innebdr att om vaxtbaddarnas fordréjningsvolym beaktas skulle
makadammagasinets eller kassetternas volym kunna reduceras nagot.

Standard for en djup vaxtbadd innebéar att den kan fordroja ca 0,28 m® per m?. Det skulle innebara
foljande matt for vaxtbadden: Djup for hela vaxtbadden blir 0,7 meter, en férdréjningszon blir 0,2 meter
djup, och ett vaxtjordslager pa 0,5 meter dar porositeten i vaxtjorden ar ca 15 procent. Tacks hela
fordrojningsbehovet med vaxtbaddar behover 125 m? vaxtbadd skapas (35/0,28). | bilaga 2 syns totalt
55 m? vaxtbadd, schablonmassigt utritad.

Standardmatt for grundare vaxtbaddar innebar en fordréjningszon pa 0,06 m vilket totalt innebar en
fordrojningsformaga pé& 0,14 m2 per m2.

5.3 ALTERNATIVA RENINGSANLAGGNINGAR

Foljande forslag till anlaggningar visas inte i bilaga 2, men kan fungera som komplement och/eller
alternativ till huvudforslagen.

5.3.1 Grasdiken

Infartsvagen till garageplan &ar en kélla till féroreningar i dagvattnet. Ett alternativ till nedsankta
vaxtbaddar som hanterar detta vatten kan vara ett grunt grasdike. Reningsformagan i grasdiken ar dock
nagot lagre jamfort med vaxtbaddar. Grunda grasdiken innebar dagvattenrening ungefar motsvarande
rening fran dversilningsytor. Dikena forses med dranledningar i botten samt kupolbrunn(-ar) som ansluts
till magasin eller dagvattenservis. Avseende framtida underhall ar ett grunt grasdike lattare att skéta an
en vaxtbadd. Generell reningseffekt for ett grasdike visas i tabell 9.

Tabell 9. Generella reningseffekter for grasdike. Kélla StormTac.

Amne [5) N Pb | Cu| Zn | Cd | Cr | Ni | Hg | SS | Olja | BaP
Reningseffekt (%) | 30 | 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15

Om grasdike ansluter till makadammagasin eller annan reningsanlaggning blir den totala
reningseffekten for de tva anlaggningarna i serie hogre an vad varje anlaggning i sig formar rena. Total
reningseffekt blir d& nagot battre &n vad reningsanlaggningen skelettjord uppvisar, se aven tabell 10
och 11.

5.3.2 Skelettjordar

Skelettjordar har som syfte att skapa bra forutsattningar for trad att vaxa i hardgjorda ytor. Rotter
behdver vatten och naring, men aven luftning for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rétterna.
Genom att skapa ett skelett av stenar skapas en bra vagkropp for eventuell kor- eller gangbana.
Rotterna vaxer i utrymmet mellan stenarna som kan vara ofyllda eller fyllda med matjord. Skelettjorden
hjalper aven till med rening och fordréjning av dagvattnet. Kapaciteten att fordroja vatten kan variera
mycket beroende pa hur tjockt och grovt stenlager som skapas samt hur mycket matjord som fylls i
halrum mellan stenar. | en luftig skelettjord beréknas porositeten vara 30 procent.
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VYdxtbddd med skelettjord

1. Beldggning med dverbyggnad

2. Dagvattenrdnna

3.  Luftningsbrunn: infiltration av dagvatten och
gasutbyte av syre och koldioxid

4. Markgaller

5. Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

6. Rothals pd samma niva som i plantskola

7. Makadam 2/6 mm + 25 volymprocentblandning
av ndringsberikad biokol och kompost (50/50)

8. Trddgropsfundamentibetong

9. Geotextil

10. Avjdmningslager, makadam 8/11 mm

M. Luftigt bdrlager, makadam 32/63 mm

12. Skdrv 90/150 mm med vixtjord typ B eller
ndringsberikad biokol nedspolad i hdlrummen

13. Biokol

14. Gasutbyte (koldioxid/syre)

Stockholms
stad

Figur 14. Principskiss for skelettjord. Bildkalla: Stockholm stad
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RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG OCH PAVERKAN PA
MILJOKVALITETSNORMER

Vid val av renings- och fordr6jningslosning behéver hansyn tas till reningsbehov, platstillgdng och storlek
pa fordréjningsvolym. Eftersom marken medger infiltration &r en l16sning som ger mojlighet till detta att
foredra. Detta galler under forutsattning att marken inte innehaller miljoskadliga amnen. Inne pa delar
av den framtida garden innebar exploateringsforslaget (med underjordiskt garage) att
dagvattenanlaggningarna behéver ta hansyn till detta.

5.4

Vid berdkning av reningseffekter har tre olika fordréjnings- och reningslosningar studerats,
underjordiska makadammagasin, vaxtbaddar, skelettiord och kombination av vaxtb&ddar samt
makadammagasin. Samtliga av dessa lésningar innebar att féroreningshalterna gar under Varberg
kommuns riktvdrden avseende halter. De olika anlaggningarna renar dock olika d&mnen olika bra.
Biologiska reningssteg som exempelvis vaxtbaddar &r de reningsanlaggningar som sanker fosfor och
kvavehalterna mest. Tabell 10 och 11 visar en sammanstallning av de olika reningseffekterna avseende
halter och méngder géllande de tre typerna av reningsanlaggningar.

Tabell 10.Féroreningsbelastning och berédknade reningseffekter avseende halter.

S - Efter Efter Efter rening med | Riktvarden
" Nulage e | S reilg meq rening med | rening md | Vaxtbaddar samt | Varbergs
Amne rgrgzii:g Makadammagasin |y, s jar Skelettjord | Makadammagasin | kommun
(/) | (ngll) (ng/) (ng/) (ng/) (ng/) (ng/)
P 120 190 140 110 100 77 200
N 1200 | 1500 890 1100 640 610 3000
Pb 2,3 11 1.9 3.0 3.3 0.57 14
Cu 11 24 9.1 13 6.2 4.9 20
Zn 20 82 25 21 19 6.4 60
Cd 0,3 0,53 0.20 0.096 0.14 0.050 0,4
Cr 3.1 9,3 3.6 4.8 1.8 1.9 15
Ni 2,5 7,9 3.3 1.8 1.8 0.75 20
Hg | 0,015 | 0,021 0.012 0.011 0.012 0.0063 0,05
SS | 16000 | 56000 14000 19000 16000 4800 60 000
Olja | 220 550 150 210 98 59 1000
BaP | 0,01 | 0,039 0.016 0.0077 0.015 0.0035 0,05

Samtliga reningsanlaggningar far till foljd att halterna hamnar under kommunens riktvarden. Gallande
kvicksilver (Hg) sjunker halterna jAmfort med nulaget i alla alternativ.
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Tabell 11.Foéroreningsbelastning och beréknade reningseffekter avseende méangder.

- il Efter rening med !Efter rsr]:tiirg Ef_ter r_fening i)
" Nuldge | plan utan - | rening med Vaxtbaddar samt
Amne rening Makadammagasin iy, addar Sk i) Makadammagasin
elettjord
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0,19 0,37 0,26 0,21 0,2 0,15
N 1,9 3 1,7 2 1,2 1,2
Pb 0,0036 0,022 0,0037 0,0059 0,0065 0,0011
Cu 0,017 0,047 0,018 0,025 0,012 0,0095
Zn 0,032 0,16 0,049 0,04 0,036 0,012
Cd | 0,00047 0,001 0,0004 0,00019 0,00028 0,000097
Cr 0,0049 0,018 0,007 0,0092 0,0035 0,0036
Ni 0,0039 0,015 0,0063 0,0035 0,0034 0,0014
Hg |0,000023 | 0,000041 0,000023 0,000021 | 0,000023 0,000012
SS 26 110 27 38 32 9,3
Olja 0,34 11 0,29 0,41 0,19 0,11
BaP |0,000016 | 0,000075 0,000031 0,000015 | 0,000028 0,0000068

Orangemarkerade celler visar att mangder stiger jamfort med nulaget.

| kombinationen vaxtbaddar och makadammagasin avrinner dagvattnet alltsa forst genom en vaxtbadd
och sedan till makadammagasinet. Halter och mangder av samtliga studerade &mnen gar under befintlig
belastning jamfort med nulaget.

5.5 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET PA
MILJOKVALITETSNORMERNA FOR YTVATTEN

Enligt tabell 3 och 4 visar resultaten fran fororeningsberakningarna p& att planforslaget innebar en
6kning av alla av de studerade amnenas halter och mangder som arligen leds till recipienten 6kar fran
utredningsomradet om inga reningsatgarder skapas. For att minska halter och mangder féroreningar
som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet via vaxtbaddar och makadammagasin bedoms inte planomradet bidra till en
Okad fororeningsbelastning pa recipienten. Planforslaget bidrar totalt sett till en forbattring av
méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN for recipienten (N m Hallands kustvatten). Ingen
enskild kvalitetsparameter bedoms heller forsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Om andra val av reningslésningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nodvandigt att se Over att de har motsvarande reningseffekt p& dagvattnet som de foreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

Exempel p& alternativa fordrojnings- och reningsanlaggningar kan vara rérmagasin med filtermaterial
(beskrivs ovan), gréna tak, vegetation med skelettjord, brunnsfilter i dagvattenbrunnar och fler
genomslappliga markmaterial.

5.6 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Nar skyfall i storleksordningen 100-arsregn intraffar kommer dagvattenbrunnar och ledningssystem att
ga fulla och vatten kommer att bradda ut 6ver markytan samt séka sig till lagpunkter. Det &r darfor viktigt
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att framtida bebyggelse hojdsatts s att dagvatten rinner bort frAn byggnaderna. Svenskt Vatten
rekommenderar att marklutningen frdn husliv ska vara 5 procent (1:20) de tre narmaste meterna,
lutningen kan sedan avta. | tillgangligt underlag har ingen hgjdséttning av framtida mark och byggnader
gjorts. | det framtida arbetet med planen ar det &ven viktigt att vid hdjdsattningen se till att inga insténgda
omradet skapas och att braddning frAn dagvattenmagasin vid extremnederbord sker mot gator som kan
fungera som skyfallsleder. Enligt figur 7 och 9 sker idag inga storre Gversvamningar pa nagon del av
planomradet. | kapitel 3.3.2 beskrivs hur tillrinnande ytvatten fran uppstroms omraden riskerar att soka
sig in i planomradet. Vid ett framtida skyfall efter exploatering ar det dnskvart att sa stor del som magjligt
av det dagvatten som kommer uppstroms ifran och som inte kan hanteras i dagvattenanlaggningar far
avrinna mot Sodra Vagen, Hummels vag och Almers vag for att undvika belastning pa planomradet, se
figur 7 och 9.

Vid infart till framtida kallarplan &ar det viktigt att marklutningen inte leder till att ytvatten kan rinna ner
okontrollerat till kallarplan. Nagon form av vallning samt linjeavvattning foreslds som kan hindra
dagvatten fran att tranga ner i kallare. Linjeavvattning kan eventuellt placeras bade i borjan och slutet
av infarten beroende pa om infarten téacks over eller inte, se exempel i figur 20. Avrunnet dagvatten som
fangas upp i en eventuell nedre linjeavvattning maste eventuellt pumpas for att kunna na befintligt
dagvattennét i gatan. Vidare foreskriver Boverkets byggregler att golvaviopp for garage i kallarplan
maste forses med oljeavskiljare. De mangder dagvatten som uppstar i kéllarplan ar dock sma (typ
smaéltvatten) och garageplanet kan eventuellt byggas helt tatt.

Figur 15. Exempel pa linjeavvattning i nedre del av 6ppen kallarinfart.

6 DISKUSSION

Huvudfdrslaget i denna utredning &r att endast nyttja befintlig servis for dagvatten vid Hummels vag i
nordvastra delen av fastigheten. Befintlig servis som leder ut till Almers vag skulle &ven kunna nyttjas -
dock maste dricksvattenledningen som ligger dar flyttas/laggas om.

Det kommunala ledningsnatet for dagvatten ar byggt sa att dagvattenledningarna i Almers vag och
Hummels vag gar samman ca 300 meter norr om planomradet, vid korsningen Sodra vagen-Almers
vag. Eftersom det idag finns tva servisledningar med diametern 110 mm fran planomradet uppskattas
att ett maxflode om drygt 15 I/s idag kan avledas via ledningsnatet fran planomradet.

For att belastningen fran planomradet till ledningsnéatet ungefarligen behalls oférandrad rekommenderas
darfor att, om endast dagvattenservisen i Hummels vag nyttjas, 6ka den servisdimensionen till 160 eller
200 mm och dartill skapa fordrojning inom planomradet.
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Den fordrojningsvolym som kravs ar beroende pa vilken avtappning som tillaits samt vilket regn
(aterkomsttid) som ska fordrojas.

| bilaga 2 redovisas "samsta” scenario for foreslagen dagvattenhantering d v s 20-arsflédet maste
fordréjas och max avtappning blir 8 I/s (nuvarande servisdimension). Detta har en maximal avtappning
pa 8 /s och den effektiva volymen uppgar da till 35 m3. Det ar alltsa det stérsta magasinet som kommer
att krévas.

Om dagvattenanlaggningen byggs pa detta satt, och med endast en servis (dim. 110 mm), ar
beddémningen att det kommunala ledningsnatet for dagvatten far minskad belastning. Har finns saledes
mojligheter att laborera med antal serviser, servisernas dimensioner och darmed &ven
fordréjningsmagasinens storlekar och placering.

Beraknas regn med 10 ars aterkomsttid samt att servisledningens dimension 6kar, s kommer
erforderlig magasinsvolym att minska. Ett alternativt scenario skulle vara att erforderlig foérdrgjning
skapas, baserad pa servisdimension 200 mm som har en avtappningskapacitet pa ca 34 I/s. Om
avtappningen darvid stryps till 27 I/s (motsvarar 50% av framtida fléde vid 20-arsregn) uppgar erforderlig
fordrojningsvolym till 16 m3, se aven tabell 7.

De kassettmagasin som foreslagits som alternativ bygger pa kassetter med foljande matt: L:1,2 m, Br:
0,6m, H 0,6m. Detta ar en "standard” hos flera tillverkare. Korbara dagvattenkassetter kraver 0,8 meters
tackning vilket innebar att ett lager korbara kassetter behdver ligga med en vattengdng ut pa ca 1,4
meter under marknivan (0,8+0,6). Om kassetter valjs kravs dock att dagvattnet renas fore fordréjning.

Avseende reningsanlaggningar behdver det tas stéllning till huruvida kommunens riktvarden avseende
halter kan styra valet av, och ambitionen gallande reningsanldggningar. Utredningen visar att samtliga
undersokta anlaggningar har en reningsférmaga dar kommunens riktvarden avseende halter klaras.
Halterna av kvicksilver sjunker dven i alla studerade reningsalternativ. Det skulle d& i princip vara majligt
att anlagga endast ett av de foreslagna alternativen. Reningen forbattras dock avsevéart om tva eller
flera reningsanlaggningar laggs i serie.

Nar det galler mangder visar berakningarna i StormTac att det endast gar att komma ner i mangder
under de befintliga om man kombinerar vaxtbdddar med makadammagasin. Det kan antas att aven
kombinationen skelettjord-makadammagasin ger lika bra eller battre resultat. Det ar emellertid inte
konstigt att mangder av fororenande amnen stiger nar ett delvis gront omrade forvandlas till ett
bostadsomrade.

Eftersom vaxtbadddar kan byggas med en férdréjningszon samt att den l6sningen &ven ger troghet i
avrinningen innebar det att nedstroms férdréjnings- och reningsanldggning kan minska i storlek. Detta
beror pa hur stora och hur manga vaxtbaddar som skapas. Om hela fordrojningsbehovet pa 35 m3 skulle
fordrojas i vaxtbadd sa skulle det innebara att 125 m? djupa vaxtbaddar behdvs. (35/0,28). | bilaga 2
visas endast schablonmassigt skapade vaxtbaddar (totalt 55 m?). Det innebar att om vaxtbaddarnas
fordréjningsvolym beaktas skulle makadammagasinets eller kassetternas volym kunna reduceras
nagot.

Om vaxtbaddar kan aven foljande ndmnas:

Biologiska renings- och fordréjningslosningar innebar ett kontinuerligt arbete for att vidmakthalla
hydraulisk och renande funktion. Det &r viktigt att ansvar och forstaelse for underhall av dessa
anldggningar klargors. Driftansvaret behdver darmed tydliggoras. De varden/reningseffekter som
StormTac genererar for vaxtbaddar innebdr fullt fungerande anlaggningar. Ifall materialet i bAdden satts
igen och planteringar inte underhalls kan fastighetsagaren std med en bristfallig anlaggning nar den
som mest behovs vid ett regn. Ett exempel pa en bristfallig vaxtbadd kan var att den har trampats ned
eller blivit utsatt for nedskrapning och darmed tappat sin infiltrerande férmaga. Det bér ocksd namnas
att den renande férmagan for vaxtbaddar varierar beroende pa arstid. Under vinterhalvaret sker upptag
av naringsamnen i mindre omfattning &n under sommaren. En valskaétt anlaggning kan emellertid bade
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vara estetiskt tilltalande och generera ett renare dagvatten. Om det bedéms att ett grunt grasdike kan
skapas for hantering av dagvatten fran infarten blir skotseln av detta enklare an om vaxtbaddar anlaggs.

Om framtida fastighetsmark hojdséatts sa att tillrinnande floden vid 100-&rsregn styrs ut mot gator
kommer eventuellt Gversvamningsriskerna vissa tomter nedstroms planomradet att minska.

Magasinets utbredning paverkas aven av hur djupa magasinen kan vara. Detta styrs av vattengang pa
ledningsnat i gata samt eventuellt av grundvattennivaer.
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