0 Goteborgs Stad
& Milj6

Luftkvalitetsmatningar i Varberg 2009 och 2010

Uppdragsrapport 2010:16







Luftkvalitetsméatning i Varberg — uppdragsrapport 2010:16

Forord

I denna rapport presenteras resultaten av de tva métningar av partiklar (PM)
och kvivedioxid (NO,) som gjorts pa Vistra Vallgatan i Varberg under
perioderna 17 januari till 3 maj 2009 och 1 april till 21 juni 2010. Rapporten
innehaller ocksa en uppskattning av hur halterna pa platsen forhaller sig till
miljokvalitetsnormerna.

Mitningarna har utforts av Miljoférvaltningen i Goteborg pa uppdrag av Miljo6-
och hilsoskyddskontoret i Varbergs kommun. Rapporten dr sammanstélld av
Erik Bick pa plan- och trafikavdelningen pa Miljoforvaltningen i Goteborg.
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Sammanfattning

Miljoforvaltningen i Goteborg har vid tva tillfdllen mitt partiklar (PM;() och
kvivedioxid (NO,) pa Vistra Vallgatan i Varberg. Detta skedde dels under tre
och en halv manad varvintern 2009 och dels under néstan tre manader
forsommaren 2010.

Sedan 2005 respektive 2006 finns det miljokvalitetsnormer (MKN) for PM; och
NO,. For partiklar (PM) finns det tva normer (dygn och ar) och for
kvivedioxid finns det tre normer (timme, dygn och ar). Miljokvalitetsnormen for
en luftfororening dverskrids sa fort en av normerna dverskrids och
utvirderingsperioden ir ett kalenderar. De tva mitningarna har utforts under
januari till maj respektive april till juni under tva olika ar. Det ger en bild av
luftfororeningssituationen under ett ars forsta halva, men det gar inte att dra
nagra definitiva slutsatser om huruvida MKN har dverskridits vid métplatsen
eller inte.

Miljoforvaltningen har dock gjort en bedomning av sannolikheten att MKN
kommer att 6verskridas i Varberg genom att jamfora de tva mitserierna med
data fran permanenta métstationer i Goteborg. I Tabell 1 finns en
sammanstillning av hur halterna forhaller sig till normerna och delmalen i
miljomalet Frisk luft.

Tabell 1. Bedémning av hur halterna i Varberg férhéller sig till MKN och milidmalen.

Partiklar (PM,,) Kvivedioxid
Ar Dygn Ar Dygn | Timme
MKN overskrids Nej Nej Nej Nej Nej
OUT 6verskrids* Ja/ej | Ja/nej Nej Nej Nej
NUT o6verskrids* Ja/ja Ja/ja Nej Nej Nej
Delmalen i Frisk luft 6verskrids Ja Nej | Osikert — Nej

For PM 6verskrids inte miljokvalitetsnormen. Den 6vre utvirderingstroskel
(OUT) som gillde for PM; fram till 30 juni 2010 dverskrids, men den nya, som
giller fran 1 juli 2010, klaras sannolikt. Den nedre utvérderingstroskeln (NUT)
for PM O6verskrids.

Om den Ovre utvirderingstroskeln skulle dverskridas ska kommunen utfora
kontinuerliga métningar. Vid halter mellan de bada utvirderingstrosklarna stills
det krav pa att indikativa métningar gors. Samverkar man med andra kommuner,
till exempel inom ett luftvardsforbund, kan de kontinuerliga métningarna delas
upp inom samverkansomradet. Det finns dock krav pa att berdkningar som &r
validerade mot métningar ska genomféras inom hela omradet.

For kvivedioxid 6verskrids sannolikt inte den nedre utviarderingstroskeln.

* Nivaerna for utvirderingstrosklarna for PMy, dndrades 1 juli 2010. Hir redovisas bedomningen
i forhallande till den gamla/den nya nivan.
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Delmélen i miljomalet Frisk luft for drsmedelvirdet (20 pg/m?) kan 6verskridas
for savil PM;o som kvivedioxid, men ddremot kan malen for dygnsmedelvirde
(35 nug PM,¢/m’) respektive timmedelvirde (60 pg NO»/m®) klaras.

De studier som gjorts har inte kunnat pavisa hur halterna av PM, pa Vistra
Vallgatan beror av trafikflodet.
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Bakgrund
I denna rapport sammanstills mitdata och erfarenheter fran tva mitningar i
centrala Varberg, utforda varvintern 2009 och férsommaren 2010.

MATPLATS

De bada métningarna har utforts pa Vistra Vallgatan 41 i centrala Varberg. En
mobil mitstation (mobil 2 2009 och mobil 1 2010) stod pa en parkeringsplats
utmed fasaden pa gatans Ostra sida, mellan Torggatan och Béckgatan, se Figur 1
och Figur 2.

e
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Figur 2. Métstationens placering pa Véstra Vallgatan
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Figur 3. Métplatsen pa Véstra Vallgatan i Varberg &r markerad med en stjdrna.

© Karta: Stadsbyggnadskontoret, Varbergs kommun.

Vistra Vallgatan édr en gata som gar genom centrala Varberg, fran norr till séder
(se Figur 3). 2005 var den genomsnittliga arliga trafiken cirka 9 500
fordon/dygn, varav 6 procent dr tung trafik. Under 2009 och 2010 har nya
trafikmitningar gjorts, som visar att trafikflodet sjunkit till 5 600 fordon/dygn,
dock med en 6kad andel tung trafik. Vistra Vallgatan &r belagd med gatsten.

Vid métningarnas borjan 2009 fanns en gangpassage i hojd med Torggatan strax
norr om métstationen, diar manga gaende korsade Vistra Vallgatan. Den skyltade
hastigheten var da 50 km/h, men trafiken var tidvis téit och langsam. Under varen
smalnades gatan av och skyltades som gangfartsomrade vilket foreskriver en
lagre hastighet. Samma reglering av trafiken skedde under hela métningen 2010.
Sommartid dr antalet besokande och antalet bilister i centrala Varberg stort,
vilket ocksa innebir 6kade trafikproblem och en paverkan pa luftkvaliteten, som
ar svar att dra slutsatser om baserat pa dessa mitningar.
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Nir métningarna gjordes 2010 pagick flera storre beldggnings- och
byggnadsarbeten i ndrheten: I Engelska parken strax norr om mitplatsen
paborjades stensittning 31 mars. Pa Vistra Vallgatan 39, pa Handelsbankens
gard, byggdes ett hus, med start 8 april. Lings med Vistra Vallgatan forbi
mitplatsen gjordes ocksa arbeten pa fjarrvirmenitet, med gravning och
efterfoljande asfaltering och stenséttning. Dessa arbeten paborjades 24 maj.

Grivning, husbygge och stensittning ar aktiviteter som alla bidrar till forhdjda
halter av partiklar, framst fran damning. Dessutom ger diverse arbetsmaskiner,
sasom gravmaskiner, ett tillskott av avgaser, det vill sdga bland annat
kviveoxider och partiklar. Hur stor paverkan de olika byggena haft dr svart att
sdga, men sannolikt kan ett antal av de hogsta PM(-topparna tillskrivas damning
fran byggena.

Mitresultaten fran de mobila métstationerna pa Vistra Vallgatan har jamforts
med data fran miljoforvaltningens huvudmaitstation pa Femmanhuset i centrala
Goteborg. Femman ér en takstation som ligger pa cirka 30 meters hojd och ger
dérfor en god bild av bakgrundshalten av luftfGroreningar 1 Goteborg. Skillnaden
pa luftféroreningshalter i gatuniva, diar huvuddelen av utsldppen sker, och i
takniva, dir luften blandats om och fororeningarna spitts ut, dr stor. Det &dr
déarfor Femman anvints for jamforelsen. Att jimfora luftfororeningshalterna fran
Vistra Vallgatan med nagon av de gaturumsstationer som finns i Géteborg
skulle vara missvisande da trafikflodena och luftféroreningshalterna vid de
senare dr visentligt mycket storre.

MATPERIOD

Luftkvalitetsmétningarna som gjordes 2009 pagick under cirka tre och en halv
manad; de paborjades 16 januari och avslutades 4 maj 2009. Data for hela dygn
finns for perioderna 17 januari-3 maj for kvdvedioxid och 20 januari-3 maj f6r
PMyy. 2010 gjordes métningar under nistan tre manader; de paborjades 1 april
och avslutades 21 juni 2010.

Enligt Naturvardsverkets krav for indikativa métningar (se vidare i Bilaga 1) ska
métningar utforas under minst atta veckor som fordelats jamnt Gver aret.
Eftersom maétningarna 1 Varberg under 15 veckor i en {6ljd 2009 och drygt 11
veckor i en foljd 2010 gjorts under den tid pa aret da fororeningshalterna antas
vara hogst, ges en god mojlighet att bedoma de maximala halterna pa
mitplatsen.

Partikelhalterna &r i regel hogst under manaderna januari-april bland annat
eftersom anvandningen av vinterddck — framforallt de dubbade — 6kar slitaget pa
vigbeldaggningen. Om marken dr snotackt ackumuleras dessutom partiklar i
snon, for att frigoras vid sndsméltning och upptorkning, vilket kan ge mycket
hoga partikelhalter. Vanligtvis dr dven kviavedioxidhalterna hogre under
vinterhalvaret @n under sommaren pa grund av meteorologiska forhallanden.
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MATUTRUSTNING

Vid maitstationerna mits partiklar (PM;¢) och kviveoxider (NO och NO;) samt
vindriktning och vindhastighet. Mobil 2, som anvéindes 2009, dr dessutom
utrustad med termometer. All mitdata loggas som kvartsmedelvirden och
himtas 6ver mobiltelefonnitet kontinuerligt av Miljoférvaltningen 1 Géteborg.

Partiklar (PM;()

Partikelmétningen gjordes med en TEOM 1400A (Tapered Element Oscillating
Microbalance). Metoden bygger pa principen med en oscillerande kristall. Den
luft som skall provtas sugs in genom ett sa kallat PM;o-huvud for att sortera bort
de partiklar som har en diameter storre dn 10 um. Darefter varms luften upp till
50°C for att fukten som finns i den skall avdunsta och passerar sedan ett filter
som sitter i ena dnden av ett upphingt glasror som svinger med sin
egenfrekvens. Egenfrekvensen dr proportionell mot glasrorets och filtrets
sammanlagda massa och paverkas da depositionen av partiklar pa filtret 6kar.
Andringen av rorets egenfrekvens miits med en elektrisk krets och da luftflodet
genom systemet dr kédnt kan partikelhalten i utomhusluften beridknas. Filtret byts
i regel en gang var tredje till fjarde vecka, da det natt maximal belastning.

Data fran TEOM-instrumentet justeras fore publicering, enligt anvisningar fran
Referenslaboratoriet. Mer information om omrikningen finns i Bilaga 2.

Kvaveoxider

Kviveoxidanalysatorn dr en Ecophysics CLD 700 AL som bygger pa
kemiluminiscens, vilket édr referensmetod for kviveoxidmétningar.
Kemiluminiscensmetoden anvénds for att mita kviaveoxider, NOy, det vill sdga
NO; och NO, i realtid genom att utnyttja reaktionen mellan NO och ozon (O3)
till NO,. Metoden bygger pa att olika molekyler sidnder ut ljus nir exciterade
molekyler atergar till normalldge. En fotomultiplikator oversitter intensiteten pa
det utsinda kemiluminiscenta ljuset till en elektrisk signal. Ljusmidngden &r
proportionell mot NO-halten och kan mitas med stor noggrannhet.

Goéteborgs Stad Miljoférvaltningen
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Resultat och diskussion

VADERSITUATION

Fordelningen av vindriktningar 2009 visas i Figur 4 och 2010 ars vindriktningar
visas i Figur 5. Virt att notera dr att den sammanfaller mycket vdl med Vistra
Vallgatans nord-sydliga strickning, da de allra flesta vindarna kommer fran nord
till nordost eller fran syd till sydvist.

Mobil 2 2009-01-17 - 2009-05-03

Figur 4. Frekvensen av vindriktningar pa Véstra Vallgatan. Diagrammet &r baserat pa
femtonminutersmedelvérden fran 2009-01-17 till 2009-05-03. Vérden da vindhastigheten var ldgre
dn 1 m/s har uteslutits.

B Freq. of wDir
200 %

Figur 5. Frekvensen av vindriktningar pa Véstra Vallgatan. Diagrammet &r baserat pa data fran
2010-04-01 till 2010-06-21.
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Under mitperioden 2009 varierade dygnsmedeltemperaturen mellan -5,9 grader
den 18 februari och 16,3 grader den 29 april. Det hogsta timmedelvirdet, 22,0
grader, registrerades klockan 12 pa Valborgsmissoafton.

PARTIKLAR (PM,()

En sammanstillning av partikelmétningarna i Varberg som gjordes 20 januari till
3 maj 2009 visas i Tabell 2 och Figur 6. Data fran 1 april till 21 juni 2010 visas i
Tabell 3 och Figur 7. Som en jimforelse finns dven halter och annan data som
representerar bakgrundshalten av PM i takniva i Goteborg, himtat fran

miljoforvaltningens mitstation Femman.

Tabell 2. Uppmétta PM;o-halter fran Véstra Vallgatan i Varberg och Femmanhuset i Géteborg.

Data fran 2009-01-20 till 2009-05-03.

Vistra Vallgatan, Femman, Géteborg
Varberg
Dygnsmedelviirden (ug/m’)
Periodmedelvirde 29,2 19,5
Max 90,2 47,5
Min 5,7 3,6
90-percentil 51,6 33,8
Antal dverskridanden
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormen, 50 11 0
ug/m’ (av maximalt 35 per ar)
Antal dygn 6ver den dvre 40 16
utviirderingstroskeln, 30 pg/m’ (av maximalt 7
per ar)
Antal dygn 6ver delmalet i Frisk luft, 35 29 7
ug/m’ (av maximalt 37 per &r)
Tabell 3. Uppmétta PMyo-halter frdn Véstra Vallgatan i Varberg och Femmanhuset i Géteborg.
Data fran 2010-04-01 till 2010-06-21.
Vistra Vallgatan, Femman,
Varberg Goteborg
Dygnsmedelviirden (ug/m’)
Periodmedelvirde 24,5 17,9
Max 89,0 48,9
Min 6,6 4,0
90-percentil 44.4 29,0
Antal overskridanden
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormen, 50 pg/m’ 6 0
(av maximalt 35 per ar)
Antal dygn 6ver den 6vre utvirderingstroskeln, 30 pg/m’ 20 7
(av maximalt 7 per ar) (gillde till 30 juni 2010)
Antal dygn 6ver den 6vre utvirderingstroskeln, 35 pg/m’ 17 4
(av maximalt 35 per ar) (giller fran 1 juli 2010)
Antal dygn 6ver den nedre utvirderingstroskeln, 20 pg/m’ 36 29
(av maximalt 7 per ar) (gillde till 30 juni 2010)
Antal dygn 6ver den nedre utvirderingstroskeln, 25 pg/m’ 26 10
(av maximalt 35 per ar) (giller fran 1 juli 2010)
Antal dygn 6ver delmalet i Frisk luft, 35 pg/m’ 17 4

(av maximalt 37 per ar)
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Figur 6. Uppmatta dygnsmedelvdrden av PM;, fran Véstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2009-01-20 till 2009-05-03. Streckad linje visar MKN fér dygnsmedelvérden (far éverskridas
maximalt 35 dygn per ar).
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Figur 7. Uppmaitta dygnsmedelvdrden av PM;, fran Véstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2010-04-01 till 2010-06-21. Streckad linje visar MKN fér dygnsmedelvarden (far 6verskridas
maximalt 35 dygn per ar).
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Mobil 2 2009-01-20 - 2009-05-03
—e—PM10, Varberg —a— PM10, Femman — —MKN dygn  ug/m3
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Figur 8. Uppmatta dygnsmedelvdrden av PMy fran Véstra Vallgatan i Varberg, jdmfért med data
fréan Femman. Data frdn 2009-01-20 till 2009-05-03. Streckad linje visar MKN fér
dygnsmedelvérden (far 6verskridas maximalt 35 dygn per ar).

100 4

90 -

3

PM,, som dygnsmedelvirden i pg/m

20 4

10 ~

0

80

70

60 1

50

40 -

30 1

1/4 8/4 15/4 22/4 29/4 6/5 13/5 20/5 27/5 3/6 10/6 17/6

Varberg - - - Femman

Figur 9. Uppmatta dygnsmedelvdrden av PMy fran Véstra Vallgatan i Varberg, jdmfért med data
frdn Femman. Data frdn 2010-04-01 till 2010-06-21. Streckad linje visar MKN fér
dygnsmedelvédrden (far éverskridas maximalt 35 dygn per ar).
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Miljokvalitetsnormer (MKN) for PM, géller sedan 2005. Till
miljokvalitetsnormerna finns utvirderingstrosklar kopplade. I den nya
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) som trddde i kraft 1 juli 2010 har
nivaerna for utvarderingstrosklarna dndrats, ddarav dubbleringarna i Tabell 3. Det
stills olika krav pa kontroller av halterna beroende pa hur hoga de ir i
forhallande till utvirderingstrosklarna. Lds mer om MKN och
utvirderingstrosklar i Bilaga 1.

Medelvirdet for den tre och en halv manader langa mitperioden 2009 var 29,2
ug/m’ och under de nistan tre ménaderna mitningar gjordes 2010 var
periodmedelvirdet 24,5 pg/m’. Partikelhalterna ir generellt sett hogst under
varvintern och i Varberg har de varit hogst i april manad bade under métningen
2009 och 2010.

Normen for dygnsmedelvirde ir 50 pg/m’ och far dverskridas maximalt 35
ganger per kalenderar. Dygnsmedelhalterna fran Varberg 2009 och 2010
redovisas i Figur 6 och Figur 7 och jamfors med halterna fran Femman i Figur 8
respektive Figur 9. Under de mitningar som gjorts overskreds normen for
dygnsmedelvirdet 11 ganger i Varberg 2009 och 6 ganger 2010, men inte alls pa
Femmanhusets tak. Generellt ér det sa att de flesta 6verskridandena av
dygnsvirdet registreras under manaderna januari-april. I 2009 ars métning
fordelade sig 6verskridandena i februari, mars och april — och i 2010 ars data
fanns ett 6verskridande i maj, medan de 6vriga skedde i april. Sett till
erfarenheterna fran mitningarna i Varberg 2009 och 2010 och fran andra
stationer bedoms att miljokvalitetsnormen for dygn sannolikt klaras pa Vistra
Vallgatan.

De uppmiitta partikelhalterna har 6verskridit den under tiden métningarna
utfordes gillande 6vre utvirderingstroskeln for dygn, 30 pg/m?, 40 (2009)
respektive 20 (2010) ganger vilket &r betydligt mer dn de 7 dygn per ar som
tillsits. Den nu gillande dvre utvirderingstroskeln for dygn, 35 ug/m’ (som inte
far overskridas mer dn 35 ganger per ar), har 6verskridits 29 respektive 17
ganger.

Data fran flera olika typer métstationer i G6teborg talar for att huvuddelen av
alla verskridanden av 35 pg/m’-nivén sker under varvintern. April manad
innefattas av bada mitningarna och antalet 6verskridanden under denna manad
ar lika; 15 stycken 2009 och 2010. Eftersom blott tva 6verskridanden skett i maj
2010 och inget i juni 2010 gors bedomningen att de nu géllande dvre
utvirderingstroskeln sannolikt klaras 1 Varberg.

Den gamla nedre utvirderingstroskeln pa 20 pg/m3 klaras inte pa Vistra
Vallgatan och det ir inte heller sannolikt att den nya pa 25 ug/m’ klaras.

Om den Ovre utvarderingstroskeln skulle 6verskridas ska kommunen utfora
kontinuerliga métningar. Vid halter mellan de bada utvirderingstrosklarna stélls
det krav pa att indikativa mitningar gors. Samverkar man med andra kommuner,

Goteborgs Stad Milj6forvaltningen
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till exempel inom ett luftvardsforbund, kan de kontinuerliga métningarna delas
upp inom samverkansomradet. Det finns dock krav pa att berdkningar som &r
validerade mot mitningar ska genomféras inom hela omradet. (Se Bilaga 1.)

Partikelhalterna under métperioden Sverskred delmélet for Frisk luft pa 35 pg/m’
som dygnsmedelvirde sammanlagt 29 respektive 17 ganger. Maximalt tillatna
overskridanden dr 37 ganger per ar. Detta delmal klaras sannolikt pa Vistra
Vallgatan, enligt resonemanget ovan. Delmélet for arsmedelvirdet dr 20 pg/m”.
Det klarades sannolikt inte under 2009 eller 2010, eftersom det da skulle krivas
att partikelhalterna for hela andra halvaret ligger pa nivaer som ir lagre dn eller
motsvarar dem som mits upp pa bakgrundsstationer i landsbygd.

Timmedelvarden av PMp-halten regleras inte av MKN. De kan ddremot ge en
fordjupad forstaelse for vad som bidrar till de hogsta halterna. I Figur 10 visas
timmedelvirden fran métningen 2009. Dessa varierar mellan néstan 0 och cirka
250 u g/m3. I nésta figur, Figur 11, visas 2010 ars timmedelvirden, vilka varierar
mellan niistan O och drygt 300 pg/m’.

De byggnads- och anldggningsarbeteten som pagatt pa och omkring Véstra
Vallgatan under mitperioden 2010 har bidragit till férhdjda halter av partiklar.
Hogst sannolikt kan flera av de hogsta uppmaitta partikelhalterna hirledas till
damning fran stensittning eller grivning. Dessa arbeten &r antagligen ocksa
orsaken till att de hogsta timvéardena under 2010 &dr hogre dn de hogsta viarden
som miitts upp under 2009, da métningarna gjordes tidigare pa aret, nér halterna
generellt dr hogre.

14
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Mobil 2 2009-01-20 - 2009-05-03

— PM10, Varberg

apr maj

N
n w Ml

feb ma

Figur 10. Uppmétta timmedelvdrden av PM, fran Véstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2009-01-20 till 2009-05-03.

350

300 -

250 4

200 4

150 ~

100 -

PM,, som timmedelvirden i ug/m ;

50 4

0

LI O B R AR

1/4 7/4 14/4  20/4  26/4 2/5 9/5 15/5  21/5  27/5 3/6 9/6 15/6  21/6

— Varberg

Figur 11. Uppmétta timmedelvdrden av PM;, fran Véstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2010-04-01 till 2010-06-21.
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Analys av partiklarnas trafikberoende

Under perioden 31 maj till 13 juni 2010 gjordes trafikméitningar vid métstationen
pa Vistra Vallgatan av Gatuforvaltningen i Varbergs kommun. Detaljerad data
om antalet fordon i olika fordonskategorier och hastighet har fatts med femton
minuters upplosning. Detta har mojliggjort en fordjupad analys av
luftfororeningarna, med fokus pa partikelhalterna.

Vid de relativt laga halter som mittes upp i Varberg samtidigt som
trafikrdkningen gjordes kunde inget samband hittas mellan trafikméngd och
PM | (se Figur 12) eller mellan hastighet och PM. Inte heller har nagot
samband mellan andra uppmitta luftfororeningar, det vill sidga kvivedioxid,
NO,, och kolmonoxid, CO, som ofta fungerar som indikator for biltrafik, och
trafikméngd hittats.
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Figur 12. Halterna av PM10 uppritat mot trafikflédet pa Véstra Vallgatan. Vérdena &r
timmedelvérden fran perioden 31 maj till 13 juni 2010.

Da data sorterats till en dygnsprofil kan man fa information om hur halterna
varierar over dygnet. Ofta sammanfaller haltvariationen med biltrafikens
variation over dygnet. Den analys av PMy-data och trafikdata som gjorts (se
Figur 13) visar dock inte heller pa nagon sadan samvariation.
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Figur 13. PMyo-halterna och trafikfliddet pa Véstra Vallgatan. Vardena &r timmedelvérden fran
perioden 31 maj till 13 juni 2010.
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Mitningar gjorda i Stockholm (Christer Johansson, SLB Analys, 2010-04-28)
har visat att emissionerna av partiklar kan vara oerhort mycket hogre fran gator
med kullersten #n fran gator med annan beldggning, sasom asfalt. Det beror pa
att vigdamm, det vill sdga partiklar, inklusive PM o, ansamlas mellan stenarna
och sedan kan virvla upp vid fordonspassager. En annan anledning till hogre
emissioner fran stenlagda gator &r att granit, som dr vanligt forekommande i
gatsten, dr mjukare dn de bergarter som anvinds i asfalt, vanligen kvartsit eller
profyr.

For att forsoka klargora beldggningens betydelse for halterna gjorde
Miljoforvaltningen i Goteborg ytterligare en studie. Tre stycken sa kallade
passiva provtagare for partiklar placerades ut pa Vistra Vallgatan. En provtagare
sattes vid luftintaget till mitvagnens partikelinstrument, en sattes tvirs over
gatan fran mitstationen sett och den tredje sattes en bit sdderut dir korbanan &r
asfalterad istéllet for stensatt. Métplatserna finns markerade i Figur 14.

Mitperioden var 2010-05-03 till 2010-06-22 och resultatet redovisas i Tabell 4.
Partikelmassan séger inte sa mycket om den totala halten 6ver métperioden, utan
berittar om eventuella skillnader métplatserna emellan.

Enligt IVL Svenska Miljoinstitutet, som analyserat provtagarna, var
depositionen pa de tre filtren forvanansvirt lika (Martin Ferm, IVL Svenska
Miljoinstitutet, 2010-10-06). Det ér dérfor svart att dra nagon slutsats fran denna
mitning.

Sammanfattningvis kan det sdgas att partikelhalterna pa Vistra Vallgatan vid ett
antal tillfallen, begrdnsade i tiden, har varit hoga. Biltrafik dr en betydande killa
till partikelhalter, men det har trots utokade analyser av métdata och ytterligare
métningar inte kunnat pavisas hur partikelhalterna beror av trafikflodet.
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Figur 14. De platser dér de passiva partikelprovtagarna har placerats 4r markerade med cirklar. Métvagnen &r
markerad med en stjdrna. © Karta: Stadsbyggnadskontoret, Varbergs kommun.

Tabell 4. Placering av och resultat fran de passiva partikelprovtagare som satts upp ldngs med
Véstra Vallgatan

Mitplats Partikelmassa
ug/(cm” x ménad)

Vid Galleria Tridgarden 80

Vistra Vallgatan soder om Pristgatan 81

Vid mitvagn 84

Goteborgs Stad Milj6forvaltningen
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KVAVEDIOXID

Partikelhalterna som mitts upp i Varberg 20 januari till 3 maj 2009 redovisas i
Tabell 6. Data fran 1 april till 21 juni 2010 finns Tabell 6Som en jamforelse
finns dven halter och annan data som representerar bakgrundshalten av NO; i
Goteborg, hamtat fran miljoforvaltningens métstation Femman.

Tabell 5. Uppmétta NO»-halter fran Véstra Vallgatan i Varberg och Femmanhuset i Géteborg.
Data fran 2009-01-17 till 2009-05-03.

Vistra
Vallgatan,
Varberg

Femman,
Goteborg

Vistra
Vallgatan,
Varberg

Femman,
Goteborg

Dygnsmedelviirden (ug/m’)

Timmedelvirden (ug/m")

Periodmedelvirde

21,2

25,5

21,2

25,5

Max

44,7

49,3

82,6

112,1

Min

8,7

5,9

3,0

0,1

98-percentil

35,6

48,2

51,9

74,6

Antal 6verskridanden

Antal dygn 6ver
miljokvalitetsnormen, 60
ug/m’ (av maximalt 7 per r)

0

Antal dygn Over den Ovre
utvirderingstroskeln, 48 pg/m’
(av maximalt 7 per ar)

Antal dygn 6ver den nedre
utviirderingstroskeln, 36 pg/m’
(av maximalt 7 per ar)

20

Antal timmar Over
miljokvalitetsnormen, 90
ug/m’ (av maximalt 175 per &r)

Antal timmar 6ver den ovre
utviirderingstroskeln, 72 pg/m’
(av maximalt 175 per ar)

Antal timmar 6ver den nedre
utvirderingstroskeln, 54 pg/m’
(‘av maximalt 175 per ar)

Antal timmar 6ver delmalet i
Frisk luft, 60 pg/m’ (av
maximalt 175 per ar)

15

67

43

232

22

146
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Tabell 6. Uppmétta NO»-halter fran Véstra Vallgatan i Varberg och Femmanhuset i Géteborg.
Data frdn 2010-04-01 till 2010-06-21.

Vistra Femman, Vistra Femman,
Vallgatan, Goteborg Vallgatan, Goteborg
Varberg Varberg

Dygnsmedelvirden (ug/m’) Timmedelvirden (ug/m")
Periodmedelvirde 11,7 24,0 11,7 24,0
Max 31,5 48,6 67,4 96,0
Min 2,9 8,1 0 1,1
98-percentil 26,2 45,2 38,7 67,5

Antal 6verskridanden
Antal dygn 6ver 0 0
miljokvalitetsnormen, 60 pg/m’
(av maximalt 7 per ar)

Antal dygn 6ver den Ovre
utvirderingstroskeln, 48 pg/m’
(av maximalt 7 per ar)

Antal dygn 6ver den nedre 0 9
utviirderingstroskeln, 36 pg/m’
(av maximalt 7 per ar)

Antal timmar over 0 3
miljokvalitetsnormen, 90 pg/m’
(av maximalt 175 per ar)

Antal timmar 6ver den 6vre 0 19
utvirderingstroskeln, 72 pg/m’
(av maximalt 175 per ar)
Antal timmar dver den nedre 3 123
utvirderingstroskeln, 54 pg/m’
(av maximalt 175 per ar)
Antal timmar 6ver delmalet i 1 70
Frisk luft, 60 pg/m’

(av maximalt 175 per ar)

Miljokvalitetsnormerna for kviavedioxid borjade gilla ar 2006. Till
miljokvalitetsnormerna finns utvirderingstrosklar kopplade. Det stills olika krav
pa kontroller av halterna beroende pa hur hoga de ir i forhallande till
utvirderingstrosklarna. Lias mer om MKN och utvérderingstrosklar i Bilaga 1.

Medelvirdet for den tre och en halv manader langa mitperioden 2009 var 21,2
ug/m’ och under de nistan tre ménaderna mitningar gjordes 2010 var
periodmedelvirdet 11,7 pg/m’. Dessa uppgifter talar for att
miljokvalitetsnormen for arsmedelvirdet pa 40 pg/m’ klaras.

Normen for dygnsmedelvérden édr 60 ug/m3 och far 6verskridas maximalt 7
ganger per ar. Under métperioderna har normen for dygnsmedelvirden inte
overskridits i Varberg eller pa Femman (se Figur 15 till Figur 18). De i Varberg
uppmitta dygnsmedelhalterna av NO, har inte heller 6verskridit den 6vre eller
den nedre utvérderingstroskeln, annat dn da NUT 6verskreds vid tva tillfdllen
2009. Sammantaget talar det for att dygnsmedelhalterna av NO, i Varberg
sannolikt ligger under den nedre utvirderingstroskeln, sett over hela aret.
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I Figur 17 och Figur 18 syns det tydligt att halterna av kvéivedioxid i gatuniva
centrala Varberg med fa undantag ligger ldgre dn halterna i takniva i centrala
Goteborg.
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Figur 15. Uppmétta dygnsmedelvérden av NO: fran Vdstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2009-01-17 till 2009-05-03.
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Figur 16. Uppmétta dygnsmedelvérden av NO: fran Vdstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2010-04-01 till 2010-06-21.
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Figur 17. Uppmétta dygnsmedelvérden av NO: fran Védstra Vallgatan i Varberg, jamfért med data
frén Femman. Data fran 2009-01-17 till 2009-05-03.

70 4

] e B

3

50 1

40 1

30 4

20 1,

NO, som dygnsmedelvirden i pg/m

104

0 LA e |
1/4 8/4 15/4 22/4 29/4 6/5 13/5 20/5 27/5 3/6 10/6 17/6

Varberg - - - Femman

Figur 18. Uppmétta dygnsmedelvérden av NO fran Védstra Vallgatan i Varberg, jamfért med data
frén Femman. Data fran 2010-04-01 till 2010-06-21.

MKN for NO, som timmedelvirde ér satt till 90 pg/m’. Virdet far 6verskridas
maximalt 175 ganger per ar. Under métperioderna verskreds normen for
timmedelvirde inte nagon gang i Varberg (Figur 19 och Figur 20), men 3 (2009)
respektive 15 ganger (2010) pa Femman. Inte heller den dvre
utvirderingstroskeln for timme pa 72 pg/m’ dverskreds i Varberg, men diremot
67 respektive 19 ganger pa Femman. Dédremot 6verskreds den nedre
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utvirderingstroskeln 43 respektive 3 ganger under méitningarna. Erfarenheter
fran métningar i Goteborg talar for att hoga halter av NO, vanligen forekommer
under vinterhalvaret och da framst under varen. Kvivedioxidhalterna pa Vistra
Vallgatan formodas dérfor ligga under den nedre utvirderingstroskeln.

Mobil 2 2008-01-17 - 2009-05-03
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Figur 19. Uppmétta timmedelvdrden av NO: fran Véstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2009-01-17 till 2009-05-03.
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Figur 20. Uppmétta timmedelvdrden av NO: fran Véstra Vallgatan i Varberg. Data fran
2010-04-01 till 2010-06-21.

Som en del i det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft finns ett delmal pa 60
ng/m’ for kviivedioxid som timmedelvirde. Delmalet ska uppnas &r 2010 och fér
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overskridas hogst 175 ganger per ar. Under mitperioderna 6verskreds detta
delmal 22 respektive 1 timma. Inom Frisk luft finns det ocksa ett delmal pa 20
ug/m’ som arsmedelvirde som inte far Sverskridas efter ar 2010. Det #r osikert
om arsmedelvérdet for kvivedioxid i Varberg klarar delmalet.
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Slutsatser

Mitningarna av partiklar (PM o) och kvdvedioxid i Varberg har visat pa relativt
hoga partikelhalter och laga kvivedioxidhalter. Virt att notera ar att uppfyllelsen
av miljokvalitetsnormer och miljomal ska utvéirderas med métningar gjorda
under hela kalenderar. Med hjilp av data fran de tva métningarna pa Vistra
Vallgatan 2009 och 2010 samt métplatser i Goteborg har dock nedanstaende
slutsatser kunnat dras.

For PM klaras miljokvalitetsnormen bade for ar och for dygn. Den 6vre
utvirderingstroskel (OUT) som gillde f6r PM fram till 30 juni 2010
overskrids, men den nya, som giller fran 1 juli 2010, klaras sannolikt. Den nedre
utvirderingstroskeln (NUT) for PMo Overskrids.

Om den Ovre utvirderingstroskeln skulle dverskridas ska kommunen utfora
kontinuerliga métningar. Vid halter mellan de bada utvirderingstrosklarna stélls
det krav pa att indikativa matningar gors. Samverkar man med andra kommuner,
till exempel inom ett luftvardsforbund, kan de kontinuerliga métningarna delas
upp inom samverkansomradet. Det finns dock krav pa att berdkningar som &r
validerade mot mitningar ska genomféras inom hela omradet.

I miljomalet Frisk luft finns delmal for PM,o. Delmalet for arsmedelvirde klaras
inte i Varberg, men sannolikt klaras delmalet for dygn.

De studier som gjorts har inte kunnat pavisa hur halterna av PM;y pa Vistra
Vallgatan beror av trafikflodet.

Kvivedioxidhalterna pa Vistra Vallgatan ligger vil under miljokvalitetsnormen.
Bedomningen ir att den undre utvérderingstroskelns nivaer klaras for saval ar,
dygn som timme.

Delmalet i Frisk luft for immedelvirdet av kvivedioxid klaras, men det dr
osikert om delmalet for ar klaras.
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Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer och miljomal

MILJOKVALITETSNORMER

I och med inférandet av Miljobalken 1999 inférdes dven miljokvalitetsnormer
(MKN) i Sverige for svaveldioxid (SO,), kviavedioxid (NO;) och bly. MKN for
SO, och bly borjade gilla ar 2001 och MKN for NO, borjade gélla 2006. Under
2001 infordes MKN for PM ;o som borjade gélla 2005. 2003 infordes aven MKN
for kolmonoxid (CO) och bensen 1 utomhusluft och borjade gélla den 1 juni
2003. Samtliga normer giller i gatuniva och de nivaer som faststillts i en MKN
ar juridiskt bindande.

Till miljokvalitetsnormerna finns d@ven utvirderingstrosklar kopplade och olika
krav stélls pa kontroller av halterna beroende pa hur héga de ir i forhallande till
utvirderingstrosklarna. Fram till 30 juni 2010 géllde Forordningen om
miljokvalitetsnormer i utomhusluft (SFS 2001:527). Denna ersattes 1 juli 2010
av Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

I nedanstaende stycken redovisas miljokvalitetsnormerna for NO, och PM; (i
Tabell 7 och Tabell 9) liksom utvirderingstrosklarna for NO, och PM (i Tabell
8 och Tabell 10). Slutligen finns de olika kravnivaerna listade i Tabell 11.

Kvavedioxid

MKN fér NO, ir 40 pg/m’ som arsmedelvirde, vilket inte far dverskridas.
Normen for dygnsmedelviirden ir 60 pg/m’ och far 6verskridas maximalt 7
ganger per r. PA motsvarande siitt ir normen for timmedelvirden 90 pg/m”.
Timmedelvirdena far 6verskridas maximalt 175 ganger per ar.

Tabell 7. Miljékvalitetsnormer fér NO»

Grinsvirde (ug/m’) | Tid for medelvirde Far 6verskridas
hogst

90 1 timma 175 timmar/ar

60 1 dygn 7 dygn/ar

40 Ar Far ej overskridas

Tabell 8. Utvérderingstrésklar fér NO»

Amne Utvérderings- | Gréinsvarde Tid for Far 6verskridas hogst
troskel (ug/m’) medelvirde

Kvivedioxid | Ovre 72 1 timme 175 timmar/ar
Nedre 54 1 timme 175 timmar/ar
Ovre 48 1 dygn 7 dygn/ar
Nedre 36 1 dygn 7 dygn/ar
Ovre 32 1 &r Fiér inte 6verskridas
Nedre 26 1 ar Far inte 6verskridas

Goteborgs Stad Milj6forvaltningen

27



Luftkvalitetsméatning i Varberg — uppdragsrapport 2010:16

Partiklar, PM,,

For PM,, iar MKN 40 ug/m3 som arsmedelvirde och far inte 6verskridas. Normen
for dygnsmedelvérden édr 50 ug/m3 och far overskridas maximalt 35 ganger per

ar.

I den nya Luftkvalitetsforordningen har utvirderingstrosklarna for PM dndrats
enligt de tva sista kolumnerna i Tabell 10.

Tabell 9. Milikvalitetsnormer for partiklar (PMiq

Griinsvirde (ug/m’) Tid for medelvérde Far overskridas hogst
50 Dygn 35 dygn/ér
40 Ar Far ej overskridas

Tabell 10. Utvdrderingstrésklar fér partiklar (PMio)

Amne Utvirderings- | Tid for Grinsvirde | Far Grinsvirde | Far
troskel medelvirde | (ug/m’) overskridas | (ug/m’) Overskridas
hogst hogst
Giillde till 2010-06-30 Giiller fran 2010-07-01
Partiklar | Ovre 1 dygn 30 7 dygn/ar 35 35 dygn/ar
(PMjp) | Nedre 1 dygn 20 7 dygn/ar | 25 35 dygn/ar
Ovre 1ar 14 Far inte 28 Far inte
overskridas overskridas
Nedre 1 ar 10 Far inte 20 Far inte
overskridas overskridas

Tabell 11. Utvdrderingskrav for 6verskridande av tréskelvdrden och miljékvalitetsnormer

Intervall

Utvirderingskrav

Lamplig metod for
utvirdering

Enkel berikning eller objektiv
skattning av totalhalter

Inledande bedomning av
luftkvalitet i ett omrade.
Jamfo6relse med andra
nirliggande orter, nomogram,
enklare berikningar eller
enkla mitningar.

Over nedre
utvirderingstroskeln men
under ovre
utvirderingstroskeln

Indikativa métningar, for
samverkansomraden i
kombination med
berédkningar.

Mitningar och berdkningar
huvudsakligen dir halterna ar
hoga och didr méinniskor
vistas. Mitningar skall utféras
med rekommenderade
metoder och skall ticka minst
14 % av ett kalenderar.

Kontinuerliga métningar &r
obligatoriska.
Samverkansomréaden:
mitningar kompletteras med
berikningar.

Mitningar och berdkningar
huvudsakligen dir halterna ir
hoga och didr ménniskor
vistas. Mitningar skall utféras
med rekommenderade
metoder under ett helt
kalenderar

Kontinuerliga métningar.

Kontinuerliga métningar
oavsett medverkan i
samverkansomrade.
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MiLJOMAL

I det nationella miljomalet Frisk luft som syftar till att "luften skall vara sa ren
att mianniskors hilsa samt djur, véixter och kulturvirden inte skadas”. I malet
finns delmal for savil kvivedioxid som partiklar (PM).

Kvavedioxid

Ett av delmalen till Frisk luft innebér att en kvivedioxidhalt pa 20 pg/m3 som
arsmedelvirde i huvudsak skall underskridas ar 2010. Delmalet innebér ocksa att
60 pg/m3 som timmedelviarde maximalt far Gverskridas 175 timmar per ar.

Partiklar, PM,,

Ett av delmalen till Frisk luft innebér att en PMj(-halt pa 20 pg/m3 som
arsmedelvirde i huvudsak skall underskridas ar 2010. Delmalet innebér ocksa att
35 pg/m3 som dygnsmedelvirdet maximalt far 6verskridas 37 dygn per ar.
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Bilaga 2: Omrakning av uppmatta partikelhalter

Data fran TEOM-instrumentet justeras fore publicering, enligt anvisningar fran
Referenslaboratoriet for titortsluft.

Den formel som anvinds &r foljande:

PM gy = LIOXPM 170y, + 1,15

ddr PM gz, @r halten enligt referensmetoden och

PM g0y, &r den halt som uppmiitts med TEOM.
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