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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt. | ett avloppssystem bilder de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval
spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andel av ett avrinningsomrade
som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgorningsgrad dven pa
omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hoégre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaéltvatten

Dranering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den ométtade zonen och grundvatten i rérledning,
dike eller draneringsskikt.

Forbindelsepunkt: Punkt dar fastighetens servisledning kopplas till allmén VA-anlaggning.
Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intréngning av véatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Maxdygnfaktor: Férhallande mellan maxdygnsavrinning och medeldygnsavrinning.
Maxtimfaktor: Férhallande mellan maxtimavrinning och medeltimavrinning.
Mindygnsfaktor: Foérhallande mellan mindygnsavrinning och medeldygnsavrinning.

Nodutlopp: Ett nodutlopp &r en anordning i spillvattenledningen i separerade system, som tillater att
avloppsvatten avleds till recipient, direkt eller via dagvattenledning, nar tillflédet 6verskrider
avledningskapaciteten. Nodavledning kan bero pa extrem flodesbelastning eller driftstopp i till exempel
pumpstationer eller ledningar, och tillgrips for att minska risken for kéllardversvamningar eller annan
egendomsskada. Nddavledning kan aven férekomma i kombinerade system via braddavlopp i samband med
driftstopp i pumpstation eller ledning.

Personekvivalent (pe): Tal for att beskriva belastningen fran saval allman verksamhet och industri som fran
hushall pa exempelvis en reningsanlaggning eller ett ledningsnat. Antal pe for en given komponent, till
exempel spillvattenfloden, berdknas genom att det totala flodet (I/d), divideras med ett antaget specifikt
avloppsflode per person (I/p/d).

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnbadd: Samlingsnamn for mindre ytliga utjamningsmagasin for dagvatten. | magasinet planteras vaxter,
jamfor engelska Rain Gardens.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs metematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen Gver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants.
De vanligaste &r: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.
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Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &r en kombination av den stracka det avrinnande vattnet
skall tillryggalédgga samt den hastighet vattnet har.

Trycklinje: Trycklinjen forbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel &r en ledning med
trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebaér att vattnet i en anslutande ledning kan stiga till den niva
som motsvarar trycklinjens niva.

Uppdamningsniva: Uppdamningsnivan ar den hogsta niva till vilken trycklinjen kan na vid ett givet regntillfalle,
som synonym anvands dven damningsniva.

Vattengéng: Den lagsta nivan i ett ledningstvarsnitt.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dagvattnet och drénvatten ytledes.

Ytvattendelare: Topografiskt betingad grans mellan tva avrinningsomraden.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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» Sammanfattning

Ett nytt omradde med blandad bostadsbebyggelse, dldreboende och férskola planeras i Géingegarden i norra
Varberg. Generellt har marken svag sydvastlig lutning mot recipient Himlean. Himlean har véstlig
flodesriktning och mynnar i Natura2000-omradet Getterons naturreservat.

Den ekologiska statusen i Himlean (Mynningen-Spanggardsbéacken) &r klassad som mattlig och malet ar att
uppna god ekologisk status i hela recipienten 2033. Planomradet utgors generellt av friktionsjord och
grundvattennivaerna okar fran ca 1,5 m djup i de nordostra delarna till 0,5 m djup i narhet till Himlean. Enligt
godkand ansokan hos Lansstyrelsen Hallands lan tillats dagvattenutslapp till Himlean (uppstréms Getterons
fagelreservat) om 1 I/s ha.

Ett VA-system har forprojekterats. Spillvattnet foreslas avledas till en pumpstation i planomradets vastra del.
En trycksatt spillvattenledning foreslas anlaggas fram till Trénninge pumpstation. Detta behdver detaljstuderas
och projekteras parallellt med detaljprojektering av VA for Goinge by. Anslutning for vatten foreslas att ske till
en PE225 i Lindbergsvagen. Denna ledning forser stora delar av Tronninge med dricksvatten och &r ansluten
till en PE8OO ledning som &r anlagd langs med Himlean. Enligt VIVAB &r kapaciteten i befintligt vatten- och
spillvattennat tillracklig for att inkludera Goinge by etapp 1. Dagvattnet foreslas att avledas till svackdiken med
makadambotten och seriekopplas med en dagvattendamm. Svackdikena kommer fungera som torrdammar
nar vatten dams i anlaggningarna. Genom att flera av anlaggningarna seriekopplas ges tillracklig
fordrojningsvolym for att uppné fordrojningskravet om 1 Ifs ha.

Vaster om fastighet Varberg Goingegarden 1:30, Varberg Goingegarden 1:12 och Varberg Tronninge 15:4,
finns befintliga vatten- och spillvattenledningar som behdver flyttas till planerad gata. Kommunens
verksamhetsomrade for dagvatten foreslas aven utokas for att inkludera tva av dessa fastigheter som ej har
anslutningspunkter idag.

Enligt utférda fororeningsberakningar i verktyget StormTac kommer, fér merparten av de studerade amnena,
fororeningsbelastningen efter exploatering och rening via féreslagna dagvattensystem att minska saval i halt
som i mangd jamfort med den befintliga fororeningsbelastningen. Halten fosfor som ar avgérande for
recipientens ekologiska status angéende naringsamnen beddéms minska fran ca 140 ug/l till ca 43 pg/l och
mangden fran ca 1,1 kg per ar till 0,9 kg per ar. Trots att anlaggningarna som ingar i fororeningsberakningarna
ej uppnar onskad fosforhalt om 37 pg/l kommer planomradet bidrar till en forbattring av moéjligheterna att
uppna MKN. Visionen fér Goinge by ar att inkludera gréna I6sningar som vaxtbaddar inom kvartersmark vilket
kan reducera mangden fosfor ytterligare vilket ger goda mojligheter for att uppna en koncentration om 37 g/l
till Himlean.

Exploatéren Derome vill i den grad det ar mojligt starka hallbarhetsarbetet i projektet och bidra till att uppna de
globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030. Detta 6nskar Derome gora bl.a. genom att i tillagg till rening och
fordrojning via de allmanna dagvattenanlaggningarna inom planomradet dven anlagga vaxtbaddar i anslutning
till parkeringsplatser och storre takytor. Detta for att sanka fororeningsbelastningen pa recipienten ytterligare
samt for att géra omradet mindre sarbart vid stérre nederbordsmangder.
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1 Inledning

Ett nytt omrade med blandad bostadsbebyggelse, dldreboende och forskola &r under detaljplanelaggning i
Goingegarden i norra Varberg, se Figur 1. Omradet bestar idag av jordbruksmark och avgransas av
Lindbergsvagen i nordvast, Himlean i sydvast, befintlig bebyggelse i nordost, och mer
angsmark/jordbruksmark i syddst. Nybyggnationen innebéar en utékning av Varbergs kommuns VA-
verksamhetsomrade. Generellt har marken svag sydvastlig lutning mot recipienten Himlean. Himlean har
vastlig flodesriktning och mynnar i Natura2000-omradet Getterons naturreservat.

Tronninge Svenstorp

Getterdns naturreservat / Himle&n
Tronningenas Tronningeby

@

53 Bamabro Kvarnagarden

4
| 153 |
A
Brunnsberg
= Nedregarden
A | E6/E20 |
7 \
// Karlberg
/ VARBERG Erlandsgérden
/
/
/
/ Mariedal

Figur 1. Karta dver Varberg. Ungefarligt planomrade &r markerat med rott (hitta.se, 2020)
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1.1 Omfattning

Foreliggande utredning klargor befintliga VA-forhallanden inom och i anslutning till planomradet. Ett VA-
system har forprojekterats for att utreda exploateringsforslagets genomférbarhet. Férprojekteringen har utférts
i forhallande till framtida VA-fldden som uppkommer i samband med exploateringsférslaget. Forslag pa
fordrojnings- och reningsanlaggningar for dagvatten ges for att ej riskera den kvalitativa eller kvantitativa
statusen i recipienten Himlean och Getteréns naturreservat. Féroreningsberakningar har utforts for att klargéra
vilken féroreningskoncentration och féroreningsbelastning som kan férvéntas transporteras till recipienten.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Planerad exploatering ar indelad i flera kvarter och utbyggnadsetapper. Figur 2 visar en exploateringsskiss
Over samtliga planerade etapper. En mer utvecklad exploateringsskiss har framtagits for kvarter D, E och F1
som ingar i etapp 1, se Figur 3. Etapp 1 planeras att utgéras av blandad bostadsbebyggelse, en forskola och
ett aldreboende. Storre gronomraden och parkmiljder planeras mellan kvarter D och F1 samt langs med
Himlean i sydvast.

Figur 2. Exploateringsskiss dver samtliga etapper for Géinge by enligt planprogram. Aktuell detaljplan &r en av flera
etapper.
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Figur 3. Exploateringsskiss for Goinge by etapp 1 (2022-06-29).

1.3 Underlag

Foljande underlag har erhallits fran bestallaren:

o Exploateringsskiss Etapp 1 (DWG), Mottaget 2022-06-29

o Utbyggnadsplan antal bostader (JPG), Mottaget 2020-10-05

e Ledningsunderlag Varberg energi (DWG), Mottaget 2020-09-21
e Ledningsunderlag Varberg elkraft (DWG), Mottaget 2020-09-21
e Ledningsunderlag Skanova (DWG), Mottaget 2020-09-21

e Ledningsunderlag VA VIVAB (DWG), Mottaget 2020-09-16

e Hojdmodell (DWG, PXY), Mottaget 2020-06-26

e Ortofoto (JPG), Mottaget 2020-06-26

e Grundkarta (DWG), Mottaget 2020-06-09
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1.4 FOrutsattningar

For framtagna lI6sningsférslag och férprojektering av [6sningsférslag har hansyn tagits till de férutsattningar
som framgar i VIVAB och Varbergs kommuns dagvattenstrategi och Svenskt Vattens publikationer.

1.4.1 Dagvattenstrategi

VIVAB har i samarbete med Varbergs och Falkenbergs kommun tagit fram dagvattenanvisningar (Falkenbergs
kommun, Varbergs kommun, VIVAB, 2017). Hantering av dagvatten ska utredas i ett tidigt planeringsskede
och ytor for avlednings-, renings- och fordréjningsanlaggningar ska reserveras i gversikts- och detaljplaner. Ett
fokus finns pa att bevara den naturliga vattenbalansen. Malséttning vid exploatering ar darmed att fordréja
dagvatten, om inga striktare krav rader, till flodet som genereras pa befintlig mark. Dagvatten ska regleras s&
att belastningen p& avlednings-, renings- och férdrojningsanlaggningar begransas. Fordréjning ska darmed
ske pa kvartersmark genom trég avrinning, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sddana atgarder, och
kan besta av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, halbetong eller grona strak. Inom stora
fastigheter kan utjamning ske i 6ppna diken eller magasin. Dagvattensystem pa allman platsmark ska inom
Varbergs kommun vara dimensionerade enligt Svenskt Vattens publikation P110. Befintliga omraden eller
fastigheter med ej tillfredsstallande dagvattenlésningar ska atgéardas enligt ovannamnda VA-anvisningar. Regn
som overskrider dagvattensystemets kapacitet ska avledas ytligt. Avledningsvagar, exempelvis lokalgator eller
cykelvagar, ska mojliggéra denna ytliga avledning pa ett sakert satt till ytor som kan éversvammas.
Oversvamning bor ta plats pa allman platsmark. Detta kan utgéras av exempelvis naturmark eller
multifunktionella versvamningsytor som bollplaner, parker eller nedsankta torgytor. Dagvattenanvisningarna
anger en hojdsattning av fardigt golv 30 cm dver fardig gata om inte miljotekniska forutsattningar ar olampliga
for sadan applicering.

Dagvattenhantering ska utféras med losningar som erfordrar minsta moéjliga stérning pa manniskors halsa och
miljon. Om méjlighet och behov finns bér dagvattnet lyftas som en resurs. Oppna lésningar ska prioriteras pa
kvartersmark och allman platsmark istéllet for direkt aviedning via slutna ledningar. Oppna lésningar bidrar
med ett biologiskt och estetiskt varde till den urbana miljon samtidigt som dagvattnet genomgar rening.

Riktvarden for féroreningar i dagvatten till recipienter redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Riktvarden for utslapp

us

av dagvatten till recipient (VIVAB, 2017).

Amne Riktvarde
Arsenik 15 pgl/l
Bens(a)pyren 0,05 pgl/l
Bensen 10 ug/l
Bly 14 pg/l
Fosfor, Tot-P 200 pg/l
Kadmium 0,4 pgl/l
Koppar 20 pg/l
Krom 15 pg/l
Kvicksilver 0,05 pgl/l
Kvave, Tot-N 3 mg/l
MTBE 500 pg/l
Nickel 20 pg/l
Oljeindex 1000 pg/l
pH 6-9
Suspenderat material 60 mg/l
TOC 12 mgl/l
Zink 60 g/l

Norconsult 0:0

Fororeningar bor renas sé nara kallan som mdéjligt. Rening maste ske innan smutsigt vatten blandas med rent
vatten, vilket avser dagvatten som avrinner och blandas med naturfléden, vattendrag eller grundvatten. Vid
avsteg fran riktvardena ska verksamhetsuttvaren alltid gora en platsspecifik bedomning och samrada med
milj6- och halsoskyddsforvaltningen, som sedan gor en skélighetsavvagning med utgangspunkt fran vad som
ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljdmassigt motiverat.

1.4.2 Dimensioneringsfoérutsattningar

Forutsattningar for dimensionering enligt Svenskt Vatten framgar av Tabell 2 som visar rekommenderade
minimikrav pa aterkomsttid fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.

Tabell 2. Tabell frdn P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Nya duplikatsystem

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markoéversvamning med
fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
(T4t bostadsbebyggelse 5 20 > 100 &r |
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar
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Goinge by beddms kategoriseras som tat bostadsbebyggelse. For tat bostadsbebyggelse ar rekommenderad
aterkomsttid for regn vid fylld ledning 5 &r och aterkomsttid for trycklinje i markniva 20 ar, vilka bada ar
VA-huvudmannens ansvar. Dagvattenledningar ska enligt bestéllaren dimensioneras for ett framtida
10-arsregnvid fylld ledning, vilket foljaktligen bedoms ha kapacitet for ett framtida 20-arsregn innan
markéversvamning sker. Kommunen ansvarar for att planerad byggnation ska vara skyddad mot eventuella
markoversvamningar fér regn med upp till 100 ars aterkomsttid.

Varbergs kommuns anstkan om tillstdnd enligt 7 kap. 28a § miljobalken for ianspraktagande av mark for
bebyggelse samt dagvattenutslapp till Natura 2000-omradet Getterons fagelreservat i samband med
utbyggnad av programomrade for bostader m.m. i sédra Tronninge inom fastigheten Goingegarden 1:13 m.fl.,
har godkants av Lansstyrelsen Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands Ian, 2016). Ansdkan innebar
dagvattenutslapp till Himledn (uppstroms Getterdns fagelreservat) om 1 I/s ha.

Rekommendation fran VIVAB ar &ven att 50 % av ett 10-arsregn ska fordrojas inom kvartersmark. Denna
fordrojning medraknas ej for dimensionerande fléden.

1.4.3 Exploatdrens vision

| samband med nyexploatering i Goinge by finns en ambition att fokusera pa héllbarhet. Exploatéren Derome
vill i den grad det &r mojligt starka hallbarhetsarbetet i projektet och bidra till att uppna de globala
hallbarhetsmalen i Agenda 2030. Detta 6nskar Derome gora bl.a. genom att i tillagg till rening och fordrojning
via de allmanna dagvattenanlaggningarna inom planomradet aven anlagga vaxtbaddar i anslutning till
parkeringsplatser och storre takytor.
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2 Orientering

2.1 Recipient

Planomradet Goinge by etapp 1 avvattnas idag genom naturlig infiltration och ytlig avrinning. Samtliga etapper
i Goinge bys planprogram ar beldgna inom avrinningsomradet till recipienten Himlean, strackan Mynningen-
Spanggardsbacken. Munkan ansluter till Himlean (Mynningen-Spanggardsbacken) ca 1 km innan utlopp till
vattendraget vid naturomradet Getterén och havet.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus sétts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar. Den foregaende cykeln avslutades 2021 och den nuvarande avslutas foljaktligen
ar 2027.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2022) ar den ekologiska statusen i Himlean (Mynningen-
Spanggardsbacken) klassad som méattlig och mélet &r att uppna god ekologisk status 2033. God ekologisk
status bedoms ej kunna uppnas till 2027 pa grund av naringsamnen fran jordbruk och/eller biologiska
kvalitetsfaktorer kopplat till Gvergédning. Den tid som behdvs for att genomféra atgarder tillsammans med
efterféliande aterhamtning for ekosystemet innebar att det i manga fall inte kommer att vara mojligt att uppna
god status for relevanta kvalitetsfaktorer forran efter 2027. Vattenforekomsten har darfér aven undantag med
tidsfrist till 2033 pa grund av naturliga forhallanden. Ytterligare paverkande faktorer ar fysisk paverkan i form
av morfologiskt tillstand (otillfredsstallande) och flodesférandringar (mattlig). Den ekologiska statusen med
avseende pa naringsamnen &r idag klassad som maéttlig och recipienten har en god forsurningsstandard. Den
kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet. Undantag med mindre stranga krav har satts for den
kemiska statusen angaende kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Det
anses vara tekniskt omdjligt att sanka dessa halter med lokala atgarder. Den kemiska statusen, utan overallt
overskridande &mnen, &r klassad som god.

Medelvéarde for totalfosfor i Himle&n under perioden 2013—-2018 (RMO-data fr&n stationen Lindhov, 71 prov) ar
67 ug/l (VISS, 2022). For att uppna god status behover halten av totalfosfor minska till 37 ug/l.

2.2 Skyddsvarda intressen

Inom och i anslutning till planomradet finns ett antal skyddsvarda intressen, inom séaval naturvard som
kulturvard. Exempelvis finns fornlamningar, naturreservat och natura 2000-omraden.

2.3 Kulturvarden

Inom planomradet finns flera fornlamningar, se Figur 4. Ett boplatsomrade, ej synliga ovan mark, ar belaget i
norra delen av planomradet. | planomradets norddstra del ligger ett omrade klassat med lamningstyp
fyndplats, synligt ovan mark (Lansstyrelsen Hallands I&n, 2020). Enligt bestallaren finns inget hinder ur
arkeologisk synpunkt for detaljplanens andamal.
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Figur 4. Fornlamningar inom och i anslutning till planomradet Goinge by, etapp 1. Plan-
omradet ar markerat med svart streckad linje.

2.4 Naturvarden

I narheten av planomradet, och nedstroms avledningsvagar for befintlig etapp 1 (Himlean), finns
fagelskyddsomradet Getterdns naturreservat (Lansstyrelsen Hallands lan, 2020), se Figur 1. Omradet ar
kategoriserat som Natura 2000 enligt SPA Fageldirektivet och SCI Habitatdirektivet. Getterons naturreservat
ar ett kustnara ekosystem, bestdende av havsinlopp, flodmynningar, betesmark och sélta. Utover ett berikat
fagelliv finns aven flera rodlistade arter.

2.5 Potentiellt fororenade omraden

Enligt (Lansstyrelsen Hallands lan, 2020) finns inga potentiellt férorenade omraden i anslutning till
planomrédet.

2.6 Geoteknik

Planomradet karaktariseras av omradesvis skilda geotekniska forutsattningar som presenteras narmare i
Geotekniks PM (WSP, 2004). | Figur 5 och Figur 6 visas tolkad jordmodell och bergmodell. | planomradets
norddstra del utgérs marken av berg i dagen eller mark dar djupet till fast botten ar litet. | planomradets
centrala delar &r jorden relativt fast och har goda grundlaggningsférhallanden. | omradets sydvéastra del bestar
marken av 16s lera och djupet till fast botten ar relativt stort.

c:\users\adadah\goinge by cad\dokument\va-utredning_goinge_by etappl.docx 2022-10-20 | Sida 8 av 41



Goinge by etapp 1
VA-utredning med dagvattenfokus
Uppdragsnr.: 107 18 91 Version: 2

Norconsult 0:0

| norddstra delen ar stabiliteten och de grundlaggningstekniska forhallandena goda.

| de centrala delarna ar marken nagot kanslig for belastningar. Vid anlaggning av byggnader eller storre
belastningar kan sattningar liksom barighetsproblem uppsta. Laster frAdn mindre byggnader, typ enbostadshus
beddéms kunna grundlaggas direkt pd mark. Kompletterande geoteknisk undersokning kravs infor
detaljprojektering av varje objekt.

| de sydvastra delarna av planomradet ar marken kanslig for belastningar. Stabiliteten och de
grundlaggningstekniska forhallandena &r inte sarskilt goda. Man maste rakna med att marksattningar och
barighetsproblem kommer att uppsta for all typ av palastning som éverstiger jordens tillgangliga
overkonsolidering. Kompletterande geoteknisk undersokning krévs infér detaljprojektering av varje objekt.
Mindre byggnader, typ enbostadshus, bedéms dock i huvudsak kunna grundlaggas direkt pa mark.

OMRADE A

BERG | DAGEN ELLER
BERG PA RINGA DJUP,
FASTJORDSOMRADE

OMRADE B

RELATIVT FAST JORD,
GODA GRUNDLAGGNINGS-
FORHALLANDEN

OMRADE C
LOS LERA TILL STORA
DJUP (>6 METER)

=

Figur 5. Tolkad jordmodell, plan (WSP, 2004).
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Figur 6. Tolkad bergmodell, bedémt djup till fast botten, plan (WSP, 2004).

Sveriges geologiska undersokning, SGU, tillhandhaller kartor som visar pa vilken jordart det ar yligt i marken
(0,5 m djup). | Figur 7 visas en jordartskarta 6ver omradet kring planomradet vars avgransning visas med
svart streckad linje. Kartan visar pa att planomradet huvudsakligen bestar av postglacial finsand, postglacial
sand och glacial lera. En mindre del bestar dven av urberg och svamsediment, sand. Detta innebar att
infiltrationsmaojligheterna inom planomradet varierar, dar omraden med sand beddms ha god méjlighet till
infiltration och omraden med lera och urberg har begransad infiltration.
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Glacial lera
. Postglacial finsand

! Postglacial sand

! Svamsediment, sand

Figur 7. Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2020). Planomradet &r markerat med svart streckad linje.

2.7 Grundvatten

Enligt Geotekniskt PM beddms grundvattennivan ligga ca 0,5 till 1,5 meter under befintlig markyta inom saval
omrade A, B och C (Figur 4) (WSP, 2004). Avlasningen av grundvattennivaerna gjordes i mars-april. Det ska
dock observeras att vattenytan vissa tider pa aret kan ligga i eller mycket nara marknivan i lagpunkter utan
naturlig avrinning
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3 Befintliga vatten- och spillvattensystem

I anslutning till planomradet finns allmanna system for vatten och spillvatten vilka beskrivs 6versiktligt nedan.
Befintliga system illustreras i Figur 8.
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VATTENLEDNING
EJ | BRUK

Figur 8. Befintliga VA-anlaggningar. Rod = spillvatten, bla=vatten, gron=dagvatten.
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3.1 Befintlig spillvattenavledning

Befintligt system for spillvattenavliedning redovisas Figur 8 och i ledningsplanerna, se ritningsférteckning.
Spillvatten frdn Trénninge avleds till avloppsreningsverket Getteréverket soder om Tronninge. Norr om
planomradet finns Trénninge pumpstation dit spillvatten fran detaljplaneomradet foreslas avledas enligt
tidigare utredning Program for Sodra Trénninge (Varbergs kommun, 2017). Enligt uppgift fran VIVAB finns
tillracklig kapacitet for aviedning av spillvatten fran tillkommande bebyggelse.

Fastighet Varberg Goingegarden 1:12, Varberg Trénninge 15:4 m.fl. (se R-51-1-102) &r anslutna till en
spillvattenledning (PP200). Ledningen gar idag i &kermarken vaster om vagen (Figur 9) och ar bitvis mycket
grunt férlagd med en tackning om ca 0,7 m och har samtidigt endast ett fall om ca 3 %.. Ett relativt stort
omrade i dster ar anslutet till ledningen. Ledningen ar i konflikt med planstrukturen.

Figur 9. Vag intill fastighet Varberg Goingegarden 1:12, Varberg Tronninge 15:4 m.fl. Bilden &r tagen i sydlig riktning.

3.2 Befintlig dricksvattenférsdrjning

Befintligt system for vattendistribution redovisas Figur 8 och i ledningsplanerna, se ritningsférteckning. En ny
dricksvattenledning (PE800) ar anlagd parallellt med Himledn s6der om planomradet. Tidigare ledning genom
planomradet ar tagen ur bruk. Enligt uppgift fran VIVAB finns tillracklig kapacitet i befintligt dricksvattennat for
anslutning av tillkommande bebyggelse. En vattenledning (PE225) &r forlagd i Lindbergsvagen och foérsorjer
stora delar av Tronninge. Denna vattenledning har en anslutning till huvudledningen (PE800). Enligt uppgift
fran VIVAB finns erforderligt tryck i ledningsnatet for att forsorja tillkommande bebyggelse.

Fastighet Varberg Goingegarden 1:12, Varberg Tronninge 15:4 m.fl. (se R-51-1-102) ar anslutna till en
vattenledning (PE63). Ledningen gar idag i &kermarken vaster om befintlig vag (Figur 9) och ar samférlagd
med ovannamnda PP200 spillvatteneldning. Ledningen ar i konflikt med planstrukturen.
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4 Befintlig dagvattenhantering

Omradet som planeras for Goinge by utgors idag av flack jordbruksmark med svag sydvastlig lutning.
Jordlagren bestar framst av friktionsmaterial. P4 grund av generellt flack mark rader héga grundvattennivaer
om ca 0,5 m under markytan i narhet till Himlean och ca 1,5 m under markytan i de norddstra delarna (WSP,
2004). Nederbord bedoms framst infiltrera inom planomradet.

4.1 Avrinningsomraden

Befintligt delavrinningsomrade for Goinge by etapp 1 och etapp 1-3 illustreras i Figur 10. Dar dagvatten ej
infiltrerar forvantas ytliga avrinningsvagar foljas mot Himlean enligt figuren nedan.

Figur 10. Befintliga delavrinningsomraden for Goinge by. BI& linjer illustrerar ackumulerande flodesvagar. Svarta linjer visar
delar fran illustrationsskissen (2022-06-29). Rod linje visar vattendelaren for ytlig avrinning genom Gaoinge by etapp 1 och
orange linje visar vattendelaren for ytlig avrinning genom etapp 1-3. Ytan norddst om de réd- respektive orangefargade
streckade linjerna bedéms avrinna genom befintligt dagvattenledningsnat (grona linjer).

Skarmklipp fran Scalgo 2020-10-08.
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4.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

Q = Agpi (Ekvation 1)
Q = flode [1/s]

A = avrinningomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i = dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
det vill sdga d& den mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar
till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Rinntiderna har uppskattats genom Svenskt Vattens publikation P110
rekommenderade vattenhastigheter i olika ledningssystem och Mannings ekvation, se nedan.

v = MR?/3./§/1000 (Ekvation 2)

v = hastighet [m/s]

M = konstant for ytmaterial
R = vattendjup (0,005) [m]

S = lutning [%o]

De regnvaraktigheter (rinntider) som har anvants for att berakna befintliga floden redovisas i Tabell 3. FIéden
redovisas i Tabell 4. Redovisade floden avser ett befintligt 10-arsregn. Delavrinningsomradena for Etapp 1 och
Etapp 1-3 illustreras i Figur 10. Avrinningskoefficienten pa befintlig angsmark/jordbruksmark ar enligt Svenskt
Vattens publikation P110 mellan 0,0 — 0,1. Den ytliga avrinningen beddémes till stor del avgoéras av
grundvattennivaer och majlighet till infiltration d& omradet framst bestar av friktionsmaterial. Om
avrinningskoefficienten uppskattas vara mellan 0,01-0,05, beroende pa ovannamnda faktorer, bedéms
befintligt flode till Himlean fran etapp 1 respektive etapp 1-3 vid ett 10-arsregn vara 5-35 |I/s och 10-55 I/s.

Tabell 3. Rinnvag och rinntid.

Rinnvéag Hastighet Rinntid

Delavrinningsomrade  [m] [m/s] [min]
Etapp 1 550 0,1 90
Etapp 1-3 1000 0,1 165
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Tabell 4. Fléden inom respektive delavrinningsomrade under befintliga forhallanden vid ett 10-arsregn.

Ca
Area Reducerad Rinntid 10-arsregn flode
Delavrinningsomrdde  Omradeskaraktar [ha] k area [ha] [min] [I/s, ha] [I/s]
Etapp 1 Flack jordbruksmark 13 0,01 0,1 90 53,3 5
Etapp 1 Flack jordbruksmark 13 0,05 0,7 90 53,3 35
Etapp 1-3 Flack jordbruksmark 32 0,01 0,3 165 34,1 10
Etapp 1-3 Flack jordbruksmark 32 0,05 1,6 165 34,1 55

4.3 Instangda omraden och skyfall

En skyfallskarteringen har utforts for ett stort omrade vilket inkluderar planomradet for Goinge by (levererad
som granskningshandling) (Norconsult , 2020). Skyfallskartering har &ven simulerats med den exploateringen
som planerades 2020 for Goinge by etapp 1. Valdigt f& justeringar har implementerats sedan 2020 och
skyfallskarteringen bedéms fortfarande vara aktuell.

Modellen har byggts upp och simulerats i ArcMap 10.7 och MIKE 21 och MIKE URBAN (Norconsult , 2020).
Skyfallsmodellen har simulerats med klimatanpassade CDS-regn (klimatfaktor 1,25) med 100 ars
aterkomsttid. Regnvaraktigheten &r 4 timmar. Hojdmodellen har 2 m upplésning. Modellen tar hansyn till
topografiska forhallanden samt infiltration och friktion i forhallande till mangd nederbord. For utforlig
beskrivning av indata, metod, avgransning och antaganden hénvisas till redovisnings-PM for
skyfallskarteringen.

Vid ett 100-arsregn, under befintliga forhallanden, riskerar delar av kvarter E vattennivaer upp mot ca 0,3 m,
se Bilaga 1. Oster om rondellen och intill Lindbergsvagen finns idag ett 1&glant omrade. Inom kvarter D och F1
finns inga lagpunkter och enligt Skyfallskarteringen uppstar endast laga vattennivaer under 0,1 m vid
100-arsregn.
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5 FoOreslagna vatten- och spillvattensystem

Antal brukare for tillkommande bebyggelse enligt planprogrammet sammanfattas i Tabell 5. Omrade D, E och
F1 ingar i aktuellt planomrade (etapp 1). Berakningarna baseras pa exploatering enligt illustrationer i Figur 2
och Figur 3. For varje lagenhet i aldreboende rdknas med 1 brukare, fér 6vriga bostadstyper antas 2,5 brukare
per lagenhet/hus.

Forskolan beddms ej paverka maxtimfaktor for bostadsomraden d& detta ar utanfor aktiva skoltider och
beddms ej behdvas inkluderas i dimensioneringen av max spillvattenfléde och vattenférbrukning.

Tabell 5. Berédknat antal brukare per omrade. Omrade D, E och F1 ingar i etapp 1.

Aldreboende Antal
Omréde Lagenheter Radhus/Villor Lagenheter brukare
D 68 10 60 255
E - 24 - 60
F1 - 36 - 90
F2 16 16 - 81
Gl 56 56 - 280
G2 20 20 - 98
H1 20 20 - 98
H2 42 42 - 210
Tot 221 223 1172

5.1 Spillvattenfléden

Spillvattenfloden fran omradet har berdknats 6versiktligt enligt ekvation 4.1 i Svenskt Vattens Publikation
P110, se Ekvation 3. Maxdygnsfaktor 2,3 och maxtimfaktor 3,0 har anvénts, se Tabell 4.4 i P110. Ekvation 3
anvands vanligen om antalet anvandare ar fler &n 1000. Foér farre &n 1000 anvandare anvands Figur 4.1 i
P110.

Qs dim = % * Cd max = Ct max * Qs verks (Ekvation 3)

Qs dim = dimensionerande spillvattenflode [l/s]

Qd medel = specifik spillvattenavrinning [l/p * d]

p = Antal anslutna personer

Cd max = maxdygnsfaktor

Ct max = maxtimfaktor

Qs verks = spillvattenflode fran industri och verksamhet

Enligt Ekvation 3 uppgar det dimensionerande spillvattenflédet till 14,1 I/s fér 1 172 anvandare. Detta
forutsatter en specifik spillvattenavrinning (Qd meder) om 151 I/p*d for blandad bostadsbebyggelse enligt
Tabell 4.1 i P110. Fo6r 1000 anvéandare i Figur 4.1 i P110 &ar det dimensionerande spillvattenflodet 16,2 I/s.
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5.2 FoOreslaget spillvattensystem

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 bér minimidimensionen fér allmanna avloppsledningar generellt vara
200 mm for att minska risken for stopp. Allman servisledning bor vara minst 150 mm, for smahusfastigheter
kan minimidimension 110 mm som regel anvandas. Enligt VIVABs projekteringsriktlinjer (VIVAB, 2020) ska
200 mm spillvattenledningar utféras med slata PVC markavloppsrér. En PVC-ledning av dimension 200 mm
med en lutning om 5%o har en kapacitet p& ca 27 I/s vilket, med marginal, ar tillrackligt for att avleda spillvatten
inom utbyggnadsomradet. Sista spillvattenledningsstrackan, mot spillvattenpumpstationen, foreslas att
dimensioneras upp till PVC-ledning dimension 250 mm fér att ta hansyn till eventuell féréandring i exploatering
inom framtida etapper. Brunnar stérre &n 600 mm ska utféras med material betong. Dar spillvattenledningar
har riktningséandringar ska nedstigsbrunnar (1000 mm) placeras.

Foéreslagna spillvattenledningar redovisas i plan i R-51-1-101 — R-51-1-103. Det féreslagna spillvattensystemet
ar forprojekterat till en foreslagen pumpstation vaster om kvarter D. Utgaende tryckledning fran pumpstationen
foreslas anlaggas fram till Tronninge pumpstation. Pumpen behdéver enligt utforda spillvattenberakningar ha en
kapacitet om minst 16 I/s (utan sakerhetsfaktor).

Vaster om fastighet Varberg Goingegarden 1:30, Varberg Goingegarden 1:12 och Varberg Tronninge 15:4, se
R-51-1-102, finns en befintlig spillvattenledning PP 200 mm som behdver flyttas till planerad gata. Omlaggning
av denna spillvattenledning redovisas i profil i R-51-2-102.

5.3 Dricksvattenférbrukning

For byggnader upp till 3 vaningar erfordras ett brandvattenflode om 10 I/s. Fér byggnaden med 4 vaningar
eller fler erfordras ett brandvattenflode om 20 I/s (Svenskt Vatten, 2001). Vattenledningarna behdver
foljaktligen dimensioneras for 20 I/s.

| Tabell 6 redovisas oversiktlig berakning av dimensionerande flode per delomrade. Fér omraden med farre an
500 brukare beréknas dimensionerande flode med hjalp av normfléden. Samtliga normfloden per omrade
summeras och det dimensionerande flédet framgar av Figur 2.2.4:1 i Svenskt Vattens publikation P83.
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Tabell 6. Berékning av dricksvattenfloden som funktion av normfléden per delomrade.

Summerat

Omrade Bebyggelse Antal Normfléde [I/s] normfléde [I/s] Dim fléde [I/s]
D Enfamiljshus 10 1,6 16

Lagenhet/Aldreboende 128 1,4 179

Tot 195 6,0
E Enfamiljshus 24 1,6 38

Lagenhet 0 1,4 0

Tot 38 1,8
F1 Enfamiljshus 36 1,6 58

Lagenhet 0 1.4 0

Tot 58 2,4
F2 Enfamiljshus 16 1,6 26

Lagenhet 16 14 23

Tot 48 2,2
G1 Enfamiljshus 56 1,6 90

Lagenhet 56 1,4 78

Tot 168 50
G2 Enfamiljshus 20 1,6 31

Lagenhet 20 1,4 27

Tot 59 2,4
H1 Enfamiljshus 20 1,6 31

Lagenhet 20 1,4 27

Tot 59 2,4
H2 Enfamiljshus 42 1,6 67

Lagenhet 42 1,4 59

Tot 126 3,9
D-F1 Enfamiljshus 70 1,6 112

Lagenhet 128 14 179

Tot 291 8,0

5.4 FoOreslaget framtida dricksvattensystem

Foreslagna vattenledningar redovisas i plan i R-51-1-101 — R-51-1-103. Vattenledningar har dimensionerats
for att ge en vattenhastighet om ca 1 m/s fér den dimensionerande vattenférbrukningen som redovisas i 5.3.
Anslutningar foreslas till en befintlig PE 225 mm i Lindbergsvagen. Ingen kapacitetsutredning Gver antal
brukare har utférts for denna ledning. Enligt bestéllaren har det befintliga vattenledningsnéatet tillfredsstéllande
trycknivaer.

Brandposter behdver placeras inom respektive omréade for att tillgodose brandvattenférbrukningen.
Brandvattenforbrukningen avgor generellt ledningsdimensionen. Inom omrade D planeras 4-vaningshus och
for att forse det dimensionerande flodet inklusive brandvattenférbrukningen (20 I/s) behdvs en PE 160 mm
vattenledning. D& byggnader med 4 vaningar dven planeras for omrade G1, G2 och H2 (norr om Ostergatan)
behévs en PE 160 mm avsattas for de framtida etapperna.

Denna ledningsdragning féreslas ga genom omrade F1. En anslutning till PE 800 mm-ledningen langs med
Himlean kan vara nodvandig om den befintliga PE 225 mm ledningen ej har kapacitet for Goéinge by.
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Vaster om fastighet Varberg Goingegarden 1:30, Varberg Goingegarden 1:12 och Varberg Tronninge 15:4, se
R-51-1-102, finns en befintlig vattenledning PE 63 mm som behdver flyttas till planerad gata. Forslag till
omlaggning av denna vattenledning redovisas i profil i R-51-2-102.
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6 FoOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna.

6.1 Framtida dagvattenflode

Dagvattenledningar har projekterats med kapacitet for ett framtida 10-arsregn (klimatfaktor 1,25) med 10 min
varaktighet. Avrinningskoefficienten har kontrollerats mot en fastighet inom respektive delomrade och
omradestyp, inklusive lokalgator. D& exakt lage for servisavsattningar till exempelvis
skolomradet/aldreboendet och flerbostadshusomradet ej ar bestamt i detta skede foreslas att
dimensioneringen ses over i samband med detaljprojektering. Dagvattenfloden fran respektive delomrade
framgar av Tabell 7.

Tabell 7. Framtida dagvattenfloden fran respektive delomrade.

Area Reducerad area Intensitet 10-arsregn Flode
Delomrade Typ av omrade [ha] k [ha] [I/s, ha] [I/s]
D Skolomrade 1,6 0,50 0,8 285 225
Flerbostadshusomrade 0,9 0,50 0,5 285 135
Radhus/kedjehusomrade 0,5 0,40 0,2 285 55
E Radhus/kedjehusomrade 1,8 0,35 0,6 285 175
F Radhus/kedjehusomrade 1,2 0,40 0,5 285 135
Villaomrade 0,7 0,35 0,2 285 70
Totalt - 6,6 - 2,8 - 795

6.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Berakning av dimensionerande magasineringsvolym har utférts med hjalp av Dahlstréms ekvation (2010) och
Dahlstréms ekvation (1979). Dahlstroms ekvation ger en regnintensitet [I/s ha] som funktion av regnets
aterkomsttid och varaktighet. Dahlstroms ekvation (1979) anvander aven ett Z-varde for geografiska
avvikelser. Nar regnvaraktigheten okar minskar intensiteten vilket ger ett lagre toppflode fran
avrinningsomradet.

Enligt godkand ansdkan hos Lansstyrelsen Hallands lan, se kapitel 1.4.2, tillats ett utflode om 1 I/s ha fran
omradet. P& grund av ett litet tillatet utflode fran fordrojnings- och reningsanlaggningar kommer den
dimensionerande regnvaraktigheten bli lang.

Dahlstroms ekvation (2010) rekommenderas for regnvaraktigheter upp mot 24 h och Dahlstroms ekvation
(1979) for regnvaraktighet dver 24h. | Tabell 8 och Tabell 9 redovisas dimensionerande fordréjningsvolymer
med respektive ekvation.
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Tabell 8. Dimensionerande férdrdjningsvolym enligt Dahlstroms ekvation (2010).

Area Avtappningsfléde Reducerad area  Fordrojningsvolym Dim regnvaraktighet

Omrade [ha] [I/s] [ha] [m?3] [min]

D 3,0 3,0 1,4 870 >1440 (>24h)
E 1,8 1,8 0,6 330 >1440 (>24h)
F 1,9 1,9 0,7 400 >1440 (>24h)

Tabell 9. Dimensionerande férdrojningsvolym enligt Dahlstroms ekvation (1979).

Area Avtappningsfléde Reducerad area  Fordrojningsvolym Dim regnvaraktighet

Omréde [ha]  [I/s] [ha] [m? h]
D 3,0 3,0 1,4 860 32
E 18 18 0,6 320 24
F 1,9 1,9 0,7 390 24

Da samtliga dimensionerande regnvaraktigheter ar langre @n 24 h enligt Dahlstroms ekvation (2010) foreslas
att fordrojningsanlaggningar dimensioneras enligt Tabell 9.

6.3 Foreslaget dagvattensystem

Projekterade dagvattenledningar och foreslagna fordréjnings- och reningsanlaggningar redovisas i plan i
R-51-1-101 — R-51-1-103.

Enligt VIVABs projekteringsriktlinjer (VIVAB, 2020) ska dagvattenledningar av dimension:

e 110 mm — 315 mm vara av slata PVC markavloppsror
e 225 mm — 300 mm vara av prefabricerad oarmerade betongrér
e >300 mm vara av prefabricerad armerade betongrér

Dagvattenledningar har projekterats med slata PVC markavloppsror upp till dimension 315 mm.
Dagvattenledningar av dimension 400 mm eller strre har projekterats med betongror.

Brunnar storre &n 600 mm ska utféras med material betong (VIVAB, 2020). Dar dagvattenledningar har
riktningséndringar ska nedstigningsbrunnar (1000 mm) placeras.

Fastighet Varberg Goingegarden 1:12 och Varberg Tronninge 15:4 ingar ej i Varbergs kommuns
verksamhetsomrade for dagvatten. Fastigheterna foreslas att inga i verksamhetsomradet och kan anslutas till
punkt 18 eller 21, se R-51-1-102.

Dagvatten fran omrade E och F1 foreslas att avledas till svackdiken med makadambotten som vid
uppdamning kommer att fungera som torrdammar. Svackdikena (anlaggning 1) féreslas ges en braddniva som
ar 0,3 m lagre an lagsta niva pa intilliggande fastigheter. Anlaggningen féreslas utformas sa att en
oversvamningsvolym ges, dvs anlaggningen dversvammar for regn storre an 10-arsregn. Figur 23 foreslas
som inspiration for utformningen. Dagvatten fran omrade D féreslas att avledas till ett svackdike med
makadambotten (anlaggning 2) Svackdiket kommer ej klara hela fordrojningskravet fran delomrade D.
Resterande fordrojningsvolym finns i en dagvattendamm som bade anlaggning 1 och 2 seriekopplas med.
Detta for att aven ge tillracklig rening. Pa grund av den befintliga PE 800 mm vattenledningen behéver

c:\users\adadah\goinge by cad\dokument\va-utredning_goinge_by etappl.docx 2022-10-20 | Sida 22 av 41



Goinge by etapp 1
VA-utredning med dagvattenfokus
Uppdragsnr.: 107 18 91 Version: 2

Norconsult 4%

seriekopplingen mellan samtliga fordrojningsanlaggningar ske med dagvattenledningar. Uppskattat niva pa
hjassa och vattengangsnivaer pa foreslagna korsande ledningar framgér av R-51-1-101. Fullstandig
information om fordrojnings- och reningsanlaggningarna framgar av ledningsplanerna.

Ett dike foreslas anlaggas langs med Lindbergsvagen mot Himlean for att omhandertag ytavrinning vid skyfall
fran delar av omrade D och E.

Ett hojdsattningsexempel av Ostergatan redovisas i R-51-2-104. Gatan rekommenderas att erhélla tva
lagpunkter, en i narhet till Lindbergsvagen och en i narhet till svackdikena/torrdammarna.

For att uppfylla Deromes vision om ett ambitiost hallbarhetsarbete i projektet och VIVAB:s rekommendation,
att 50 % av ett 10-arsregn ska fordrojas inom kvartersmark, rekommenderas att vaxtbaddar anlaggs i
anslutning till storre takytor och parkeringsplatser. Detta medfér att fororeningsbelastningen pa recipienten
minskar ytterligare och gér omradet mindre sarbart vid stérre nederbérdsmangder. Genom anlaggning av
vaxtbaddar sker ett bidrag till att uppfylla de globala hallbarhetsméalen i Agenda 2030; mal 6 - Rent vatten och
sanitet, mal 11 - Hallbara stader och samhallen, mal 13 - Bekampa klimatférandringarna och mal 15 —
Ekosystem och biologiska mangfald.

6.4 Principlosningar for dagvattenhantering

| enlighet med dagvattenanvisningarna (Falkenbergs kommun, Varbergs kommun, VIVAB, 2017) féreslas att
dagvatten omhéandertas lokalt inom kvartersmark innan anslutning till dagvattenledningsnatet. Nedan foljer
tekniska beskrivningar av féreslagna anlaggningar pa allman platsmark och dagvattenanlaggningar som kan
anlaggas pé kvartersmark innan anslutning till dagvattenledningsnatet.

6.4.1 Regnvattentunnor

Regnvattentunnor ar ett relativt enkelt alternativ for omhandertagande av dagvatten fran takytor. Regnvatten
samlas upp via utkastare i en regnvattentunna, se Figur 11, och kan sedan anvandas for exempelvis
bevattning eller, vid férskolor, vattenlek.

c:\users\adadah\goinge by cad\dokument\va-utredning_goinge_by etappl.docx 2022-10-20 | Sida 23 av 41



Goinge by etapp 1 Norconsult S
( )

VA-utredning med dagvattenfokus
Uppdragsnr.: 107 18 91 Version: 2

Figur 11. Regnvattentunna foér magasinering av dagvatten (Foto vanster: Bauhaus, Foto hoger: Woodwork AB)

6.4.2 Stenkista/dagvattenkassetter

Utformning med stenkista alternativt dagvattenkassetter kan utformas enligt princip presenterad i Figur 12. Av
figuren framgar att draneringen fran fastigheten ansluts direkt till dagvattenledning avsedd for
draneringsvatten i intilliggande gata medan stupréren ansluts till magasinsvolymen. Takvattnet utjamnas
saledes i stenkistan, alternativt dagvattenkassetten, innan det leds vidare till dagvattenledningen i gatan.
Genom detta tillvagagangssatt sakerstalls avledningen av draneringsvatten samtidigt som takvattnet fordrdjs,
da utloppsledningen fran magasinet dimensioneras for att endast tillata ett mindre utflode.

Forbindelsepunkt for dagvatten uppréattas genom anslutning av fastigheterna till en mindre dagvattenledning i
gatan.
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Figur 12. Foreslagen princip for utformning av dagvattensystem med dagvattenkassett for friliggande villor (lllustration:
Norconsult)

Ar infiltrationsmojligheterna goda kan takvattnet avledas till grénytor enligt princip i Figur 13.

RANNDAL
MINST 2 M LANG,
MIN. LUTNING 2,5 %

Figur 13. Foreslagen princip for utkastare (lllustration: Norconsult)

6.4.3 Trad

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar nederbord
samtidigt som rotsystemen tar upp vatten ur marken. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm
nederbord 6ver den yta som kronan upptar. Att rotsystemen suger &t sig vatten fran kringliggande mark leder
dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen. Dessutom
kan trad omhanderta mindre mangder féroreningar, exempelvis fr&n vagdagvatten.
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For att 6ka férutsattningarna for utjamning av dagvatten och skapa battre forutsattningar for tradens rotsystem
att utvecklas, foreslas trad planteras i sa kallad skelettjord. Skelettjord bestar vanligen av fukthallande
anlaggnings- eller planteringsjord som forstarks med grov makadam, lecablock eller liknande for att kunna
komprimeras, se Figur 14.

1. Markgaller

2. Ovre vixtsubstrat

3. Undre vaxtsubstrat

4. Oppet forstirkningslager med biokol (sfm)
5. Oppet forstarkningslager

6. Konventionell dverbyggnad

Figur 14. Exempel pa trad for hantering av dagvatten (Foto och illustration: edge)

Pa eventuella platser dar trad och ledningar riskerar att komma i konflikt kan rotter orsaka problem i form av
rotintrangning, framst vid anslutningar av exempelvis ledningar och brunnar. En skyddsskarm/rotsparr bor i s&
fall inkluderas i utformningen.

6.4.4 Gronatak

Ett gront tak bestar av flera lager; vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva typer av
gréna tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen ar jordens tjocklek. Den intensiva taktypen kraver
en starkare konstruktion, &r lite dyrare men kan héalla mer vatten och utbudet av vaxter ar betydligt stérre an
hos ett extensivt tak. Det extensiva taket kan ha sma sedumvéxter, se Figur 15. Extensiva tak kraver dock
mindre bevattning och underhall &n ett intensivt gront tak och &r inte tjockare &n 150 mm. Under Sveriges
vinterhalvar minskar kapaciteten hos grona tak eftersom vegetationen ar lagre under dessa perioder.
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Figur 15. Exempel pa sedumtak (Kalla: Engman Tak AB)

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunnare
grona tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden dagvatten pa arsbasis med ca
50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal
75 % av arsavrinningen. Sedum har till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre
torrperioder utan att torka ut. Tunnare sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20 I/m2 medan tjockare
kombinationstak med sedum och grés (120 mm) kan magasinera upp till 60 I/m?2. Vegetationsskiktet bor ej bli
for djupt da detta kan medféra att oonskade arter etablerar sig.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfér brant lutning. Takkonstruktionen
skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebéar. Lasten &r dock inte storre &n att det
motsvarar ett vanligt tegeltak for ett extensivt sedumtak.

6.4.5 Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till s kallade 6versilningsytor finns majlighet till
saval utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor &r permeabla vegetationsytor i relativt svag lutning,
maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande mark. Sadana ytor kan
utgoras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel s& nara kallan som majligt.
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For basta effekt bér dagvattnet spridas ut éver en dversilningsyta, hellre an slappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjalp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjalp av en
trakonstruktion med v-utskov. For att ytterligare reducera risken for erosion vid héga floden kan
oversilningsytor férses med erosionsskydd, till exempel kokosnat som vegetationen kan etableras i.

Direkt nedstroms en dversilningsyta bor ett avskarande dike anlaggas, for omhandertagande av dagvatten
som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan dven seriekopplas med avskarande diken for uppbromsning och
fordelning av dagvatten innan nastkommande yta.

Rening uppnas genom att partiklar filtreras genom vaxtligheten Reningsprocesserna paverkas av kontakttiden
mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt markens infiltrationsegenskaper.

Med ratt utformning kan 6versilningsytor utgdra estetiska varden i ett omrade och jamfort med manga andra
system for utjamning av dagvatten ar anlaggningskostnaderna som forknippas med 6versilningsytor relativt
laga. | Figur 16 visas en skiss dver utformningen av en 6versilningsyta.

—
lcn
\\y

Makadam eller trékonstruktion
med v-utskov

Fordelningsdike

Figur 16. Oversilningsyta (L = langd, W = bredd, S = langsgéende lutning)

6.4.6 Vaxtbaddar

Sa kallade vaxtbaddar utgors av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial som renar dagvatten.
Vaxtbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras
effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillféallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn
kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta. Exempel p& vaxtbadd illustreras i Figur 17 till Figur 19.
Implementering av véaxtbaddar inom planomradet ger upphov till en groén stimulerande miljé som medfér varde
och utrymme for rekreation. Fargrika blommande vaxter upplevs som estetiskt berikande. Magasinering av
vatten i vAxtbaddar utjamnar flodestopparna och avlastar ledningsnétet vid stora regn.
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Figur 18. Exempel pa vaxtbadd i bostadsomrade i Malmé (Foto: Norconsult)
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Vaxtbaddar byggs upp med en valdranerad badd med véaxter som klarar perioder av bade torka och héga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett
valdranerat lager av exempelvis makadam, dar fldodesutjamningen till stor del &ger rum. | botten av varje
vaxtbadd kan en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat dagvattenflode till ledningsnét avsett
for dagvatten. Genom att valja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive
vaxtbédd regleras. | Figur 19 redovisas en principiell sektion av en véxtbadd.

1. Tacklager 1. Inlopp med sandfangskar
2. Inlopp med sandfangskar 2. Konventionell dverbyggnad
3. Konventionell Gverbyggnad 3. Ovre vaxtsubstrat
4. Ovre vaxtsubstrat 4. Undre vaxtsubstrat
5. Undre vaxtsubstrat 5. Oppet forstarkningslager med biokol (sfm)
6. Oppet forstarkningslager
7. Oppet férstirkningslager med biokol (sfm)

Figur 19. Schematisk skiss av en vaxtbadd i sektion. (lllustration: edge, se litteraturférteckning for fotografer och
illustratorer)

Vaxtbaddar har en estetisk, hydrologisk och renande funktion. En dagvattenanlaggning med vaxter bidrar till
okad biologisk mangfald da det fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadjur, vaxter mm. Vaxter
och trad i bostadsmiljoer har ocksa en viktig funktion som bullerdampning, framfor allt under sommartid.
Tradkronor och lévverk fangar upp och fordrojer regnvatten.

Vaxter och trad ger upphov till hogre infiltration, d& vaxternas rotter haller kanaler 6ppna ned i marken. Vaxter
och rotter minskar aven risken for erosion av mark och slénter. Anlaggning av vaxtbaddar ger rening av
dagvattnet genom filtrering av partiklar, tungmetaller m.m. och medfér upptag av narsalter via rotter och
bladverk (Svenskt vatten, 2011). Baserat p& en kunskapssammanstalining av (Blecken, 2016) fran ett tiotal
studier gallande reningseffekt hos vaxtbaddar bedéms reduktionen av totalhalt metaller och TSS vara sé hog
som 80-90 %. Mekanisk filtrering av dagvattensediment avlagsnar vasentliga halter av partikulara metaller
(samt andra partikelbundna féroreningar); salunda finns en korrelation mellan reduktion av TSS och
partikelbundna metaller. Vid anlaggning av vaxtbaddar pa kvartersmark, innan vidare avledning till de
allmanna VA-anlaggningarna, kommer bl.a. nickel, kvicksilver och kadmium i dagvattnet minska ytterligare
innan utlopp till recipient.
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6.4.7 Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 20, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att samla
upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike &ar ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller
dessa krav och saledes kan ett svackdike raknas som en typ av biofilterdike. Reningen av dagvattnet ar en
central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och vaxtupptag av féroreningar.
Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehallstid i biodiket, vegetationens tathet och art
samt jordens infiltrationsformaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig skétsel, omgravning kan komma att
erfordras. Uppbyggnaden ar densamma som fér en vaxtbadd.

Figur 20. Biofilterdike (lllustration: Norconsult)

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skétsel. Utformningen av anldggningen kan anpassas
sa att skétseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstod, forsedimentering
beaktas med avseende pa erosionsskador, snérojning etcetera. Anlaggningen erfordrar skotsel ca 2 ganger
per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Stérre och sammanhangande
anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.

6.4.8 Genomsléapplig belaggning

For att rena dagvatten samt minska avrinningsvolymer och maxfldden fran hardgjorda ytor, kan
markbeléggning utgdras av en genomslapplig beldggning. Genom att anvanda alternativ till vanlig asfalt och
plattor langs mindre gator, torg och parkeringar kan man mdjliggdra infiltration med hjélp av porer med
makadamfyllda magasin. Exempel pa genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel asfalt och
grus eller en kombination av dessa, se Figur 21. Infiltrationsdiken och strak anvands ofta langs gator for att
infiltrera dagvattnet. Dessa kan utgoras av armerad betong, pelleplattor, makadam eller vara grésbelagda ytor.
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Figur 21. Yta med halsten av betong, makadambelagd gang, samt gangstig med gréas och nagra gangplattor i betong
(Foto: Norconsult)

En genomslapplig belaggning kan fanga upp en del partiklar och partikelbundna féroreningar. Materialet i
belaggningen har stor betydelse pa reningseffekten. Ett grévre material har en storre infiltrationsformaga men
daremot en mindre reningseffekt &n hos ett finare material. Darfor kan det ocksé& paverka grundvattnet om
man anvander ett grovre material. Aven lakning av fororeningar s& som kvéave och fosfor har pavisats. Har
maste darfor val av material ocksa tas i hansyn nar vattenkvalitén star i fokus.

Aven en genomslapplig belaggning erfordrar skétsel for att behalla sin férdréjnings- och reningskapacitet.
Rengoring av beldaggningen kan utféras med hjélp av vakuumsug, asfaltsfrasning eller en hogtryckstvatt.

6.4.9 Svackdike/ torrdamm/ 6éversvamningsyta

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se Figur 22. Dikena &r bekladda
med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende
lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel samt lekande barn.
Diket bor ocksa ha en liten nedséankning langs vagkanten for att férhindra uppdamningar vid stora
vattenméangder.

Flodena fran svackdiken foreslas ledas vidare till dagvattenledningsnat och darfor anlaggs lampligen
kupolbrunnar som &ven kan hojas och p& sa satt magasineras vattnet ndgot. Denna metod kan anvandas om
man vill kunna férbehandla vattnet infér rening.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som ar effektiv mot
rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att sakerhetsstilla en konstant hog
reningseffekt och graset behover klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta
svackdiken renar battre an gras.
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Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgédslande pa grund av naringsamnen som kommer med dagvattnet s&
kravs ingen ytterligare gédsling.

For det kalla klimat vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for snolagring och omhéandertagande av
sméltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats ndgon is kring inlopp, utlopp samt ledningar.

Stora svackdiken kan utgdra multifunktionella 6versvamningsytor och med estetisk utformning vara en del av
parkmiljoer. | Figur 23 illustreras ett stérre vattenforande svackdike i en parkmiljé. Genom att inféra
uppdamning eller flodesreglering nedstréms kan hela utan fungera som en férdrojningsanlaggning eller
dversvamningsyta.

Figur 22. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (Foto: Norconsult)
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Figur 23. Exempel pa ett vattenforande svackdike (Boone creek) men vegetation i slanterna (Foto: Appalachian State
University).

6.4.10 Fordrojningsdammar

Fordréjningsdammar ar en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har (korrekt konstruerad
och underhallen) en god reningsgrad. Dammen kan anlaggas som en del av parkytor eller inom tomtmark om
utrymme finns, se Figur 24 och Figur 25. Genom att forse dessa anldggningar med strypta eller reglerade
utlopp, kan det utgaende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. N&r avrinningen
till dammen har minskat toms dammen successivt och rengérs pa fororeningar genom olika processer. Vid
inloppet anvander man vanligtvis ett grovre sediment an vid utloppet.
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Figur 24. Exempel pa dagvattendamm norr om Pilgatan i Varberg. (Foto: Norconsult)

Dammarna kan utformas som vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel eller
inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm &r langre &n i en
torr damm, vilket gynnar forutsattningarna for sedimentering.

Fordelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten samtidigt som
de kan ha god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster aven om dess huvudsakliga
uppgift &r att rena. En nackdel ar att de kraver stort utrymme. Dessutom maste skotsel i form av grasklippning
etc. genomféras regelbundet for att de skall fungera tillfredsstéllande. Ett vanligt problem &r att in- och utlopp
satter igen och att man far o6nskad vegetationsutbredning om man inte underhaller dammen.

Dammar ar generellt inte effektiva pa att avskilja kvave och losta metaller, darfér ar denna metod inte att
rekommendera om dessa amnen &r prioriterade, detta pa grund av att kvave exempelvis inte ar partikelbundet
och ar darfor svart att sedimentera.

Dammens langd-breddférhallande ar en avgorande faktor. Langstrackta dammar med ett langd-bredd-
forhallande 6ver 3:1 har visat sig vara fordelaktigt vid avskiljning av féroreningar, da det ger en jamnare
hastighetsférdelning.
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Figur 25. Exempel pa damm (Foto: Norconsult)

6.5 HOjdsattning

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sddant satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i méjligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt
hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och
dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,3 m 6ver marknivan
vid forbindelsepunkt for dagvatten (VIVAB, 2017). Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i om-
radet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbord. Dar en lagsta golvniva om

+6,15 m foreslas, se brunn 5 i R-51-1-101, &r intilliggande gatuniva foljaktligen ca +5,75 m till +5,85 m, se
brunn 5i R-51-2-101.

Lagsta golvnivaer har angetts for fastigheter intill Himlean utifran modellerad vattenforing och vattenniva i
vattendraget vid 100-arsfléde inklusive faktor for momentanfléde. Samtliga golvnivaer ar minst 1 m ovanfor
hdgsta vattenniva i Himlean enligt modelleringsresultatet.

6.6 Avrinningsvagar vid extrem nederbdrd

Vid extrem nederbérd har inte dagvattensystemet kapacitet att avleda allt vatten utan vatten avleds ytledes
och blir stdende i svackor, lagpunkter och instangda omraden.
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Resultat fran skyfallskarteringen visar pa omraden dar vatten blir stdende vid ett 100-arsregn for planerad
exploatering, se Bilaga 2-3. | de norra delarna av planomradet (omrade E) finns omraden dar hojdsattning och
utformning av mark ar mycket viktigt for att tillskapa avrinningsvagar sa att vattnet kan avrinna ytledes mot
Himlean. Det ar ocksa viktigt att byggnadernas placering inom planomradet ger utrymme for avrinningsvagar
dar vattnet avleds bort frAn kvarteren och att inga instangda omraden skapas.

En oversiktlig hojdsattning av lokalgator (ny marknivd) redovisas i profilritningar langs med VA-strak. Gatorna
har en lutning om minst 0,5 % dar avvattningen kan ske via diken. D&r gator behdver avvattnas via brunnar
ges minst 0,7 % lutning.

Genom att Ostergatan utformas med en lagpunkt i narhet till svackdikena/torrdammarna (anlaggning 1) kan
ytligt avrinnande dagvatten fran framtida etapper och den reserverade ytan fér dagvattenférdrojning, se
R-51-1-103, avrinna langs med Ostergatan och darefter bradda mot denna skyfallsvég. Alternativt kan ytligt
avrinnande dagvatten fran framtida etapper avrinna mellan framtida delomraden mot Himlean. Hojdsattning for
hantering av ytligt avrinnande vatten fran framtida etapper bor utredas mer detaljerat i ett senare skede.
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7 Dagvattenfororeningar

Verktyget StormTac har anvéants for att berakna fororeningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i olika dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika
fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och &r framtagna i férsta hand med hjalp
av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa métserier ar aven fran andra lander. De
varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det &r alltsa varken
ett medel- eller medianvarde.

Arsmedelflédet ar baserat p& en nederbdrdsmangd p& 737,5 mm/ar (SMHI, station Varberg) multiplicerat med
en korrektionsfaktor pa 1,1.

Av Tabell 10 och Tabell 11 framgar beraknade halter och mangder av dagvattenfororeningar for den befintliga
och framtida bebyggelsen fér planomradet, fére respektive efter rening av dagvattnet via foreslagna
dagvattensystem.

For befintlig situation anvandes schablonen for jordbruksmark som markanvéndning for planomradet.

For framtida situation anvands schablonerna for villaomrade/radhusomrade, flerbostadshusomrade och
skolomrédde som markanvandning for planomradet. Karteringen av framtida markanvandning i StormTac
baserades pa exploateringsskissen for Goinge by etapp 1 (Figur 3). For berakning av befintliga
fororeningsmangder i kg/ar har avrinningskoefficient 0,05 anvénts (samma som for berékning av
dagvattenfléden).

Tabell 10. Planomradets fororeningsbelastning pa recipienten fore och efter rening av dagvattnet i foreslagna system.
Roédmarkerade siffror innebar att halten dverskrider befintlig féroreningsbelastning

Framtida situation, efter rening via
Framtida situation, fore svackdiken med makadam och

) Befintlig situation rening dagvattendamm
Amne [uo/l [ug/] [mofl
P 140 170 43

N 3400 1500 570
Pb 7 10 1

Cu 12 19 4

n 20 71 6

Cd 0,10 0,41 0,05
Cr 2,1 6,0 0,8
Ni 1,3 6,3 1,0
Hg 0,005 0,200 0,006
SS 100000 44000 6500
Olja 180 410 25
PAH16 0,06 0,61 0,04
BaP 0,006 0,037 0,005
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Tabell 11. Planomradets féroreningsbelastning pa recipienten fore och efter rening av dagvattnet i foreslagna system.
Rodmarkerade siffror innebér att mangden dverskrider befintlig fororeningsbelastning

Framtida situation, efter rening via
Framtida situation, fore svackdiken med makadam och

) Befintlig situation rening dagvattendamm
Amne [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]

P 1,1 51 0,9

N 29 45 11

Pb 0,14 0,29 0,02

Cu 0,22 0,59 0,07

Zn 0,33 2,20 0,11

Cd 0,002 0,012 0,001
Cr 0,022 0,180 0,016
Ni 0,01 0,19 0,02

Hg 0,00008 0,00061 0,00011
SS 1600 1300 130
Olja 2,6 13,0 0,5
PAH16 0,0004 0,0190 0,0008
BaP 0,00004 0,00110 0,00010

For merdelen av de studerade &mnena kommer fororeningsbelastningen for framtida situation, efter rening via
foreslagna dagvattensystem, att minska saval i halt som i mangd jamfort med den befintliga
fororeningsbelastningen, med undantag for nickel, kvicksilver, PAH16 och BaP dar mangderna (kg/ar) okar
marginellt, se Tabell 10 och Tabell 11. Det ar endast kvicksilver som dkar marginellt i fororeningshalt (pg/l).

Inget av amnena i Tabell 10 dverskrider riktvardena for utslapp av dagvatten till recipient i kommunens
vagledning Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Utslagsgivande for den mattliga ekologiska statusen i Himledn ar fisk och naringsamnen. Den fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorn Naringsamnen ar klassad med otillfredsstallande status och beror pa férhojda halter
av fosfor i vattendraget pa grund av utslapp fran jordbruk och enskilda aviopp. Genom att rena dagvattnet med
foreslagna atgarder i form av torra dammar och vata dammar bidrar inte planomradet till en 6kad
fororeningsbelastning av naringsamnen till recipienten Himlean. Halten fosfor bedéms minska fran ca 140 pg/|
till ca 43 pg/l och mangden fran ca 1,1 kg per ar till 0,9 kg per &r. Trots att anlaggningarna som ingar i
fororeningsberakningarna ej uppnar 6nskad fosforhalt om 37 ug/l bedéms planomradet bidra till en forbattring
av mojligheterna att uppna MKN.
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8 Slutsats

Det finns goda forutsattningar for fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet, i bade allmanna
anlaggningar samt inne pa tomtmark. Forprojekteringen av VA indikerar ej problem med att uppfylla
rekommendationer enligt Svenskt Vattens publikationer eller Varbergs kommuns dagvattenriktlinjer. Det finns
stora ytor med allméan platsmark mellan kvarteren och intill Himledn som kan nyttjas for rening och fordrojning.
Genom att seriekoppla flera anldggningar; svackdiken/torrdammar/makadamdiken och dagvattendamm, ges
god rening och féroreningsbelastningen bedéms minska. Halten fosfor bedéms minska fran ca 140 ug/l till ca
43 ug/l och mangden fran ca 1,1 kg per ar till 0,9 kg per ar. Planomradet bidrar totalt sett till en forbattring av
mojligheterna att uppna miljékvalitetsnormerna for vatten i Himlean avseende naringsamnen.

Marken har svag lutning mot Himlen och tillsammans med gatustrukturen ges goda ytliga avrinningsvagar for
extrema regn. Oversvamningsytor finns mellan planerade kvarter och intill Himlean.

En trycksatt spillvattenéverforingsledning behovs fran féreslagen pumpstation till Trénninge pumpstation.
Detta behdver detaljstuderas och projekteras parallellt med detaljprojekteringen av VA for Goinge by.

Kapaciteten i befintligt vatten- och spillvattensystem &r enligt uppgift fran bestéllaren tillracklig for att inkludera
Goinge hy.

Exploatéren Derome vill i den grad det ar mojligt starka hallbarhetsarbetet i projektet och bidra till att uppna de
globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030. Detta 6nskar Derome gora bl.a. genom att i tillagg till rening och
fordrojning via de allmanna dagvattenanlaggningarna inom planomradet dven anlagga vaxtbaddar i anslutning
till parkeringsplatser och storre takytor. Detta for att sanka fororeningsbelastningen péa recipienten ytterligare
samt for att géra omradet mindre sarbart vid storre nederbérdsméangder.
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