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1 REVIDERING A 2022-06-10

Ny illustration éver planerade konstruktioner har tagits fram av bestallaren
och ar inlagd i rapporten.

2 ALLMANT

2.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Derome Hus AB utfort en oversiktlig
geoteknisk undersdkning infor detaljplan Goinge By et. 1, Varbergs kommun.
For ungefarligt I1age av understkningsomradet se Figur 1.
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Figur 1. Satellitkarta dar ungeférligt ldge fér undersékt omrade &r markerat med svart oval.
Kaélla: Eniro.se.

2.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogéra for
de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér framtagning av detaljplan.

Denna handling ar pa grund av sin 6versiktliga karaktar ej framtagen som ett
underlag for projektering och ska inte bilaggas ett eventuellt
forfragningsunderlag.

2.3 UNDERLAG FOR PM

Vid upprattande av denna PM har féljande underlag anvants:



e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) — Geoteknik, 9482 Godinge
By etapp 1, daterad 2020-11-27.

o Tidigare undersokning i omradet: PM1 Geoteknik Gdingegéarde 1:3,
Varbergs kommun, Delen norr Himlean. Upprattad av WSP under
uppdragsnummer 10046869 daterad 2004-05-12. Behandlar
oversiktligt de geotekniska férutséttningarna fér anldggande av
byggnader och infrastruktur i omrédet.

e Utdrag ur SGUs (Sveriges geologiska undersokning) kartgenerator
for aktuellt omrade:

0 Geologiska jordartskartan
0 Geologiska berggrundskartan
e Jorddjupskartan

24 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 samt SS-EN 1997-2 med
tillhérande nationella bilagor. Materialklass och tjalfarlighetsklass enligt AMA
Anlaggning 17.

3 PLANERAD BYGGNATION

Enligt mottagna uppgifter avser detaljplanen nya byggratter fér bostader, ett
aldreboende samt en forskola i anslutning till befintlig bostadsbebyggelse.
Planerad bostadsbyggnation ar tankt att uppféras i olika former sa som villor,
parhus, kedjehus i 1 — 2 vaningar samt vaningshus i 4 vaningar. Inga
bostader planeras med kéllare. Detaljplanen ska aven innefatta lokalgator,
VA och grénomrade, se Fel! Hittar inte referenskalla..
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Figur 2. REV A, Ny illustration éver planerade konstruktioners placering och antal vaningar.
lllustrationen erhallen av bestéllaren.

4 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

41 GEOTEKNIK

4.1.1 Tidigare undersdkningar

Tidigare undersokning i omradet: PM1 Geoteknik Géingegarde 1:3, Varbergs
kommun, Delen norr Himlean. Upprattad av WSP under uppdragsnummer
10046869 daterad 2004-05-12. Behandlar éversiktligt de geotekniska
férutséttningarna fér anldggande av byggnader och infrastruktur i omradet.

4.1.2 Nu utford undersékning
Faltundersokning utford i oktober och november 2020.

For redovisning av geoteknisk undersokning hanvisas till Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, 9482 Goinge By etapp 1, daterad
2020-12-03.



5 BEFINTLIGA MARKTEKNISKA
FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI OCH MARKANVANDNING

Undersokt omrade ligger vid Géingegarden, norr om Varbergs tatort och
utgors till storsta del av jordbruksmark. Omradet gransar i sydvast av
Himlean, i norr mot Lindebergsvéagen, i 6ster mot ett bostadsomrade dar
aven berg i dagen patraffas.

Markytan inom undersokningsomradet har uppmatta nivaer vid
undersokningspunkterna som varierar mellan +5,4 och +8,2 (RH2000).
Markytan lutar generellt frAn 6st ner mot vast.

5.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Skruvprovtagningen visar pa en jordprofil som generellt bestar fylining av
sandig mulljord som underlagras av sand eller grusig sand ovanpa ett lager
av torrskorpelera. Stallvis forekommer enbart ett lager av sand eller
torrskorpelera under den sandiga mulljorden i omradet. Torrskorpeleran
underlagras av lera med varierande innehall av silt, sand och grus som
darefter underlagras av sand och finsand med varierande innehall av silt och
lera. De patraffade lagren av lera, silt och sand med varierande innehall ar
vaxellagrade.

Sandig Mulljord
Den sandiga mulljorden patraffades i samtliga skruvprovtagningshal och har
en maktighet i undersokningspunkterna pa mellan 0,25 och 0,85 m.

Mulljorden beddms tillhéra materialklass 6A och tjalfarlighetsklass 3.

Sand

Sanden, stallvis grusig, patraffades i de flesta undersékningspunkter pa ca
0,3 m djup undantaget i undersdkningspunkt 20W08 dar sanden patraffades
pa 0,85 m djup. | samma undersokningspunkt (20W08) évergick sanden vid
1,2 m djup till en siltig lerig finsand med en maktighet pa 0,4 m. Sandlagrets
maktighet varierar i omradet mellan 0,2 och 0,9 m.

Inga hallfasthetsparametrar har uppmatts i detta lager.
Sanden beddms tillhéra materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Den leriga siltiga finsanden beddms tillhéra materialtyp 4A och
tjalfarlighetsklass 3.

Lera

| de flesta av undersodkningspunkterna har leran under sanden en mer eller
mindre utbildad torrskorpa med en maktighet pa mellan ca 0,5 till 1 m. Under
torrskorpeleran aterfinns lera framst innehallande silt men aven varierande
innehall av sand och grus har patraffats. Utférda provtagningar och
sonderingar visar pa en varierande maktighet for leran pa mellan 1 till 5 m.
Halften av skruvprovtagningarna har avslutats i lera utan att stopp erhallits
varfér en maktighet pa detta lager ar osaker. Stallvis forekommer det skikt av
sand och finsand med varierande sammansattning i leran.



Hallfasthetsparametrar har uppmatts i tre undersokningspunkter dar lerans
odranerade skjuvhalifasthet generellt bedéms vara extremt lag till mycket

lag.
Enligt laboratorieanalyser utférda for PM1 Geoteknik Goingegarden 1:3,
Varbergs kommun, Delen norr Himlean har vattenkvoten i leran uppmatts till

mellan 22 och 65 % och konflytgransen till 65 % for punkterna D3/080,
D3/270 och D3/400.

| nu utférda laboratorieanalyser har vattenkvoten i leran uppmatts till mellan
42 och 49 % och konflytgransen till mellan 40 och 53 %, se Bilaga 3.

Leran med varierande innehall bedéms tillhéra materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Sand (vaxellagrad)

Sand som i huvudsak bestar av finsand med varierande innehall av silt, sand
och lera har patraffats under ovanliggande lerlager samt som skikt i
lerlagren.

Skruvprovtagningar i detta sandlager har avslutats utan att stopp erhallits,
varfér maktigheten pa detta lager inte kan fastslas.

Sandens lagringstathet baserat pa utférda CPTu-sonderingar varierar mellan
mycket 16s och 16s.

Den leriga siltiga finsanden beddms tillhéra materialtyp 4A och
tjalfarlighetsklass 3.

Se Figur 3 for en schematisk figur dver jordlagerféljden.

T

Spefstryck, g (MPa)

Figur 3. Schematisk figur éver jordlagerféljden. Jorden bestar av véxellagrad ler-, silt och
sandjord med lokala variationer.
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5.3 FAST BOTTEN

Fyra slagsonderingar har utforts i omradet till mellan 5,9 och 14,5 m under
markytan. Sonderingarna ar utférda till stopp mot férmodat berg. Generellt sa
har sonderingarna kunnat neddrivas djupare i de sydvastra delarna av
undersokningsomradet.

Det uppskattade jorddjupet ligger enligt SGUs jorddjupskarta pa mellan 1 -
20 m. SGUs berggrundskarta visar pa sur intrusivberggrund (granit,
granodiorit, monzonit m.m.).

Detta stammer aven val éverens med SGUs jorddjupskarta.

5.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med jordprovtagningen lodades alla skruvprovtagningshal dar
grundvattenror ej installerades for att notera fritt vatten. Fri vattenyta kunde
registreras i 3 av 10 borrhal och varierade mellan ca 1,0 och 2,0 m djup
under markytan. | 6vriga skruvprovtagningshal var det ej matbart pga att
hélen foll igen. De tre grundvattenréren som installerades visar pa en
grundvattenyta som ligger pa mellan 0,6 och 0,9 m djup, detta motsvarar
nivaer pa mellan +4,5 och +6,6.

Grundvattenmatningar har enbart utforts vid ett tillfalle och det ska noteras
att grundvattenytan och aven den fria vattenytan varierar under aret och kan
saledes patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vid andra tidpunkter pa
aret an vad som registrerats under faltundersékningen. Grundvattenytan
ligger generellt som lagst i september och oktober i sédra Sverige och de
hogsta nivaerna brukar uppmatas i april och maj.

5.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Markytan i undersokningsomradet &r relativt plan och varierar mellan som
lagst + 5,4 i omradets vastra del och upp till +8,2 i omradets Ostra del.
Beddmningen av omradets topografi och jordprofil ger att det inte finns en
risk for totalstabilitetsproblem. Ingen stabilitetsberakning har utforts.

Lokala stabilitetsproblem kan forekomma vid schakt. For vidare
rekommendationer angaende schaktarbeten, se kapitel 5.

5.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Med hansyn till omradets geologiska och geotekniska forutsattningar
bedoms det foreligga en sattningsrisk for planerade anlaggningar pa grund
av den sattningsbenagna siltiga leran.

De organiska materialen &r mycket sattningskansliga och olampliga att
grundlagga konstruktioner pa.

Jorden bestar av vaxellagrad ler-, silt och sandjord med lokala variationer.
Ler- och siltjorden beddms skikt- och lagervis vara normalkonsoliderad eller
endast svagt 6verkonsoliderad. Detta innebar att jorden ar sattningskanslig.
Jorden "tal” darfor endast mindre belastningar utan att stora
konsolideringssattningar uppstar.

Sattningsberakningar ska utféras nar byggnadernas placering och dess
laster ar kanda.
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57 MARKRADONFORHALLANDEN

Radonmatning har utforts for aktuellt projekt dar resultat redovisas i MUR —
Gaoinge By etapp 1 med samma uppdragsnummer, daterad 2020-12-03.

Radonmatningen utférdes med Gammaspektrometer i fem
undersokningspunkter. Resultaten visar pa en uppmatt radiumhalt i marken
pa mellan 28,4 — 161,8 Bg/kg.



6 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

6.1 ALLMANT

Skruvprovtagningen visar pa en jordprofil som generellt bestar fylining av
sandig mulljord som underlagras av sand eller grusig sand ovanpa ett lager
av torrskorpelera. Stallvis forekommer enbart ett lager av sand eller
torrskorpelera under den sandiga mulljorden i omradet. Torrskorpeleran
underlagras av lera med varierande innehall av silt, sand och grus som
darefter underlagras av sand och finsand med varierande innehall av silt och
lera. De patraffade lagren av lera, silt och sand med varierande innehall ar
vaxellagrade.

Enligt mottagna uppgifter avser detaljplanen nya byggratter for bostader, ett
aldreboende samt en forskola i anslutning till befintlig bostadsbebyggelse.
Planerad bostadsbyggnation ar tankt att uppféras i olika former sa som villor,
parhus, kedjehus i 1 — 2 vaningar samt vaningshus i 4 vaningar. Inga
bostader planeras med kallare.

6.2 GRUNDLAGGNING

Jordlagren inom omradet ar sattningskansliga och belastningarna pa marken
bér minimeras. Dessa grundlaggningstekniska forutsattningarna maste
beaktas s& att byggnader saval som markanlaggningar far en god funktion
och kvalitet.

Baserat pa denna Oversiktliga undersokning bedéms latta bostader i ett till
tva plan kunna grundlaggas med platta pa mark, under férutsattning att
grundlaggning sker i nivad med ursprunglig markyta och att omradet inte
utsatts for en permanent grundvattensankning.

Sattningskontroller ska utféras nar byggnadernas placering, lokal geologi pa
tomten, och dess laster ar k&nda, vilket kraver kompletterande geotekniska
falt- och laboratorieundersokningar.

Vid fortsatt planering kravs att byggnaders grundlaggning kontrolleras mot
oacceptabla sattningar och sattningsdifferenser. | det fall acceptabla
sattningar inte beddoms uppnas, kan byggnader behdva palas,
kompensationsgrundlaggas eller grundforstarkas pa annat satt.

For byggnader med fler an tva vaningar rekommenderas grundlaggning med
palar eller kompensationsgrundlaggning med Iattfylining om den planerande
konstruktionen inte klarar av forvantande sattningar. Kompletterande
sattningsberakningar ska utféras av geotekniker nar byggnadernas placering
och laster ar kanda.

Typen av palar och bedémt palstopp bestéams i samband med
kompletterande undersdkningar vid detaljprojekteringen.

Grundlaggning ska utféras frostfritt. Grundlaggning ska utforas i torrhet och i
icke tjalad jord.
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Schaktarbeten inom omradet kommer att utféras i I6sa och flytbenagna
jordar med svarbedémda egenskaper och sarskilda atgarder med avseende
pa detta ska tas.

6.3 RADON

WSP rekommenderar att marken klassas som hogradonmark vilket kraver att
nybyggnation ska uppforas radonskyddande enligt Statens planverk Rapport
59:1982.

6.4 FYLLNING OCH PACKNING

Efter eventuell urgravning av den organiska jorden eller annat ej [ampligt
material under byggnader och kommande gator skall aterfyllnad utféras med
materialtyp 2 eller 3 som packas i enlighet med AMA Anlaggning 17.

6.5 SCHAKTNING

Schakt rekommenderas ske enligt boken "Schakta sékert — Sakerhet vid
schaktning i jord” utgiven 2015 av AB Svensk Byggtjanst och
Statensgeotekniska institut (SGI) samt AMA Anléggning 17.

Grundlaggningsnivan ar i dagslaget okand. Alla schaktarbeten ska bedrivas
med hansyn till aktuell jordart och radande grundvattenyta samt radande
vaderférhallanden. Schakt ska bedrivas sa att exempelvis uppluckring,
bottenupptryckning, tjallyftning, uppmjukning, flytproblem etc. av fardig
schaktbotten ej sker. Allmanna rad aterfinns i "Schakta sakert”, senaste
utgavan.

Jordens innehall av silt medfér att nederbord och héga grundvattennivaer
kan medféra problem i samband med schaktarbeten. Siltig jord ar
flytbenagen vid hdgt vatteninnehall och férlorar darmed sin barighet. Aven
vid uttorkning kan rasrisk forekomma for silt och sandjordar som stélls i alltfor
branta schaktlutningar. For att undvika vattenansamlingar skall schaktbotten
utféras med svagt fall. Jordens siltinnehall kan vara kanslig for vibrationer
vilket ska beaktas vid anvandandet av maskiner vid schaktning.

For kalkyl kan slantlutningar forutsattas stallas i (galler som utgangspunkt till
1,5 meters djup):

e 1:1,5 for silt och sand
e 1:1ilera, detta géller vid obelastat slantkron enligt Schakta sakert

Vid djupare schakter vid schakt nara befintlig vag och byggnader skall
sarskilda anvisningar tas fram.

6.6 GRUNDVATTENSANKNING

Grundvattenytan ska avsankas under anlaggningsarbetena till en nivad som
motsvarar 0,5 m under planerad schaktbotten for att undvika grundbrott.
Observation i installerade grundvattenror skall utféras innan schaktarbeten
pabdrjas for att tillse att grundvattennivan ar avsankt till en niva som
motsvarar ca 0,5 m under planerad schaktbotten. Viktigt att en eventuell
grundvattensankning utfors sa att risk for skadlig omgivningspaverkan inte



kan ske. Om grundvattensankning behéver utféras bor en riskanalys
upprattas.

6.7 GATOR OCH LEDNINGAR

Hojdsattning av omradet ar gj faststalld i dagslaget, men WSP
rekommenderar att man i mgjligaste man féljer befintliga nivaer.

Organisk jord (mulljord och jord med organisk halt) ska utskiftas inom
omradet innan gator, ledningar och parkeringar anlaggs. Alternativt ska
sattningar for vagar och ledningar accepteras av bestallaren. Sattningarnas
storlek ska uppskattas av geotekniker.

WSP beddmer att grundlaggning generellt kan ske utan sarskilda
forstarkningsatgarder, men att éverbyggnader och hardgjorda ytor och
ledningar skall anpassas till att jorden inom omradet tillhdr materialtyp 4A
och tjalfarlighetsklass 3 enligt AMA Anlaggning 17. For att undvika
permanent grundvattensankning av omradet, och darmed risk for sattningar,
skall férutsattas att ledningsstrak maste planeras med
stromningsavskarande partier.

Ledningsschakter skall utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Ledningar skall grundlaggas pa frostfritt djup. Grundlaggningar av ledningar
bor utféras i enlighet med AMA Anlaggning 17.

6.8 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Jordens Oversta material domineras av friktionsmaterial, sand med
varierande innehall, vilket innebar ett relativt genomslappligt material.

Grundvattenytan inom omradet bedéms dock ligga pa mellan ca 0,5 till 1,0 m
under markytan. Detta innebar svarigheter med lokal infiltration av dagvatten.

6.9 VIDARE ARBETEN
Geoteknik

Undersdkningens omfattning uppfyller syftet att oversiktligt kartlagga
jordprofil och variation i relativa héllfastheter inom omradet infér framtagande
av detaljplan. Vid detaljprojektering av byggnader skall
undersokningspunkterna fortatas enligt SS-EN 1997-2 och da skall ocksa
materialparametrarna tas fram.

Utredning av grundlaggning av gator och ledningar bor utféras i samband
med att hojdsattning av omradet planeras.

Hydrogeologi

Pa grund av en relativt kort matserie, variation i de uppmatta
grundvattennivaerna samt att matning ar utférd under vinterhalvaret bor ett
konservativt antagande om grundvattenytans niva goras.
Grundvattenmatningar bor utféras regelbundet i omradet for att skapa en
mer tillférlitlig bild av grundvattennivaer och arstidsvariationer inom omréadet.
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