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Sammanfattning

Varbergs kommun planerar att ta fram en detaljplan for ny bebyggelse pa de tre fastigheterna
Tvaékers-As 2:3, 2:30 och 2:31. Inom planomrédet planeras flerbostadshus med tillhérande
parkeringsplatser, delvist i form av underjordiska garage. De tva fastigheterna i sodra delen av
planomradet utgors idag av livsmedelsbutik och annan foretagsverksamhet och har en stor andel
hardgjord yta. Den stora fastigheten i norra delen av omradet bestar i befintlig situation uteslutande av
gras/angsmark. Utredningsomradet &r cirka 2,7 ha och ar mycket flackt.

Utredningen ska fungera som underlag fér detaljplanen och presentera en I6sning fér anslutning av
planerad bebyggelse till kommunalt vatten och avlopp. Utredningen ska aven klarlégga principer for
hojdsattning och metodval for den avledning, fordréjning och eventuell rening av dagvatten som blir en
konsekvens av exploatering inom planomradet.

Dimensionerande spillvattenfléde har berdknats till 9 I/s och dimensionerande dricksvattenférbrukning
till 5,5 I/s. Eftersom det planeras brandposter i omradet tillkommer brandvattenflode, som for hus 6ver
tre vaningar &r 20 I/s. Dimensionerande brandvattenforbrukning har beréaknats till 22,4 I/s.

En tidigare 6vergripande utredning for planprogram Traslovslage och Gamla Kdpstad levererad av
Norconsult 2021 visade att befintligt spillvattennat i Traslovslage har natt sin maximala kapacitet. Det
planeras en ny overfoéringsledning, Vastra Kuststammen. Det ar en forutsattning att denna byggs och
frigor kapacitet pa befintligt spillvattennat for att méjliggora anslutning av det aktuella planomradet.

Dricksvatten foreslas ansluta till befintlig ledning i GC-bana vaster om planomradet, trycknivan pa
+60 m bor vara tillracklig, inom planomradet. Enligt Vivab finns kapacitet i befintlig ledning som
omradet foreslas ansluta till.

Planerad exploatering innebér en dkad hardgdringsgrad for fastigheten Tvaakers-As 2:3 vilket medfér
Okade dagvattenfloden samt féroreningshalter. Fordréjningsbehovet har beraknats utifran att ett
framtida klimatanpassat 10-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Det ar en forutsattning att
fastighetsagare fordrojer 50 % av flodet vid ett 10-arsregn pa reducerad area inom fastighet. Det har
tagits hansyn till detta vid berakning av framtida fordréjningsbehov. Pé fastighet Tvaékers-As finns det
i befintlig situation ett rormagasin som fordréjer floden uppstroms planomradet. Det foreslas att
magasinet behalls intakt, om inte maste det ersattas med annat magasin inom fastigheten.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Hallandskusten. Recipientens ekologiska status ar Mattlig
med miljokvalitetsnormen att uppna God ekologisk status ar 2027. Recipientens kemiska status ar
Uppnar ej god med miljokvalitetsnormen att uppnd God kemisk ytvattenstatus till &r 2027. Dock med
undantag for de generellt dverskridande d&mnena kvicksilver och bromerad difenyleter, samt &ven
Tributyltenn-foreningar eftersom det beddéms som tekniskt omdjligt.

Fororeningsbelastningen for framtida situation, efter rening via foreslagna dagvattensystem, minskar
for majoriteten av de @&mnen som studerats. Anlaggningar for dagvattenrening har dimensionerats for
att inte férsamra jamfort med befintlig situation samt uppna Varberg kommuns riktvarden for
dagvattenféroreningar i anslutningspunkt.

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Befintlig lagpunkt pa fastigheten Tvaakers-As 2:3 féreslas att behéllas och kan
med férdel anvandas som grényta. Om lagpunkten byggs bort bor den ersattas med annan skyfallsyta
inom planen.
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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga hojderna — vattendelarna — omradesgranser
for saval spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt p& den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre
intensitet, desto stdrre avrinningskoefficient.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Dranering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den oméattade zonen och grundvatten i
rorledning, dike eller dréaneringsskikt.

Dréanvatten: Vatten som avleds genom drénering.
Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vatska i porést eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En forkortning som historiskt anvéants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna
enhet skrivs matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen éver &ren har en mangd varianter att skriva
enheten anvants.De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet skall tillryggaldagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid &r koncentrationstid,
fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan s&gas vara den tid det tar att koncentrera alll
avrinning till en punkt.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Varbergs kommun har Norconsult AB utarbetat féreliggande VA-utredning for del av
detaljplan Knarr&sen som rymmer de tre fastigheterna Tvaékers-As 2:3, 2:30 och 2:31 dér det
planeras 300 nya bostader. Utredningsomradet ar belaget i Traslovslage, cirka 7 kilometer séder om
Varbergs centrum,se Figur 1 nedan.

Syftet med utredningen ar att studera mojligheten att ansluta de nya bostaderna till befintligt dricks-
och spillvattennat samt utreda dagvatten/skyfallshantering i omradet.

| detaljplanen ingar ocksa Knarrasen, ett skogs-och rekreationsomrade. Eftersom ingen exploatering
utover stadsdelspark med lekpark planeras har, fokuserar denna utredning pa de tre fastigheterna
Tvaékers-As 2:3, 2:30 och 2:31 dar det planeras flerbostadshus i 2—4 vaningar med tillhérande
underjordiska garage. De tva privata fastigheterna Tvaakers-As 2:30 och 2:31 som ligger séder om
Tangvagen bestar i befintlig situation av tva storre butiksbyggnader samt tillhérande parkeringsplatser.
Den kommunalégda fastigheten Tva&kers-As 2:3 norr om Tangvégen &r i befintlig situation gréas och
angsmark med inslag av trad och buskar. Avgransningen for utredningsomradet kan ses i Figur 2
nedan.
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Figur 1: Ungefarlig lokalisering for utredningsomradet. (Lantméteriet, 2022)
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Figur 2: Avgransning utredningsomrade, fastigheterna Tvaakersas 2:3, 2:30 och 2:31 ingar. (VIVAB, 2022)

1.1 Planerad exploatering/planforslag

| omradet planeras det att byggas flerbostadshus i 2—4 vaningar, se Figur 3 nedan. Det ska aven
byggas underjordiska garage i den sddra delen av planomradet. Omradet klassas som
bostadsomrade med flerbostadshus. Med avseende pa den relativt stora andelen hardgjord yta
anvands en avrinningskoefficient pa 0,7 for framtida situation for de tva fastigheterna séder om
Tangvagen. For fastigheten norr om Tangvagen har en avrinningskoefficient pa 0,55 valts. Planerad
exploatering framgar i Bilaga 1.

lllustrationsplan med placering av byggnader, parkeringsplatser och gronytor finns framtaget och har
anvants for att hitta lamplig placering for dagvattenanlaggningar. | mottagen illustrationsplan i PDF-
format saknas den sydligaste delen av nytt férslag. Se Figur 3 nedan.
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Figur 3: Skiss dver planerad exploatering. (Varbergs kommun, 2022)

1.2 Underlag
Foljande underlag har legat till grund for utredningen och har mottagits 2022-03-14:

e Dagvattenanvisningar-Slutlig (PDF)

e Tvaakers-As 2-3 métet (PDF)

e Markteknisk undersékningsrapport Tvaakers-As 2:30 mfl (PDF)
e Tadkersas-220329 (DWG)

e Underlag fran ledningskollen (PDF)

e Teckenforklaring (PDF)

e 20220201_0389_Skanova (DWG)

e 20220201_0389 _detaljplan for Tvaakers-As-vbgenergi (DWG)
e Samhallsplanering-Skanova (PDF)

Underlag mottaget 2022-04-06:

e Tvadkers-as 2-30 (DWG)

1.3 Forutsattningar

Dagvattenhanteringen ska folja Varbergs kommuns anvisningar och riktlinjer, mer om dessa finns i
avshittet nedan. Som grund for avgransningen av utredningen ligger skiss i Figur 2.

Flodes- och féroreningsberakningar utférs med schablonvarden, bade for befintlig och framtida
situation. Detta har beslutats i samrad med bestallare.
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1.3.1 Dagvattenstrategi

En policy for vatten och avliopp med strategier for en langsiktig hallbar dagvattenhantering har
upprattats och antagits av kommunfullméktige i bada kommunerna, Falkenberg 2014-11-25 §207 och
Varberg 2015-06-16 §108. Policyn har i Varberg samtidigt fortydligats med strategier och riktlinjer som
antagits av kommunstyrelsen 2015-05-26, §108. VA-policyn anger strategiska vagval och
prioriteringsgrunder for kommunens VA-arbete, bade inom och utom kommunalt verksamhetsomrade.
Varbergs kommun och Falkenberg kommun har gemensamt tagit fram anvisningar for
dagvattenhantering.

Foljande sex principer ska vara styrande for utformningen av dagvattenhanteringen i de tva
kommunerna.

Dagvatten en resurs!

Angrip fororeningskallan

Rena vid féroreningskallan

Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)

Blanda inte rent och smutsigt vatten

Underhall din dagvattenanlaggning

ouahrwNE

| VA-policyn har foljande strategier for langsiktig hallbar dagvattenhantering fastlagts.

1. Hantering av dagvatten ska ske med minsta mdéjliga stérning pa méanniskors héalsa och pa

miljon i vatten och mark.

Dagvatten ska beaktas tidigt i den fysiska planeringen enligt riktlinjer i VA-planen.

Dagvatten ska lyftas fram som en resurs och synliggoras for att berika bebyggelsemiljon.

4. Den naturliga vattenbalansen ska sa langt som mojligt bibehallas vid exploatering eller annan
férandrad verksamhet.

5. Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat,
reningsanlaggningar och recipienter begransas.

6. Befintliga omraden/fastigheter med ej tillfredsstallande dagvattenlésningar ska atgardas enligt
riktlinjer i VA-planen.

7. Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan, bade med avseende pa
kontinuerliga utslapp och oférutsedda handelser.

w N

1.3.2 Dimensioneringsforutsattningar
Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dess som foljd.

Se Figur 4 for illustration.
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Kritisk niva for skydd av byggnad
- Mark

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Figur 4. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer (Svenskt Vatten, 2016).

| samrad med Vivab har det beslutats att ledningsnat och dagvattenanlaggningar ska dimensioneras
for fylld ledning vid framtida 10-arsregn. Det antas att det befintliga ledningsnatet i dagslaget har
kapacitet for att klara kravet om trycklinje under markniva vid 10-arsregn. Vid dimensionering utgas
det darfor fran principen att flodena inte far oka efter exploatering jamfort med befintlig situation vid ett
framtida 10-arsregn.

Den norra fastigheten Tvaakers-As 2:3 &r i befintlig situation inte ansluten till dagvattennétet. Efter
onskemal fran Vivab stryps utloppet fran denna fastighet till 1,5 I/s/ha.

1.3.2.1 Riktvarden

Varbergs kommun har riktvarden for féroreningar i dagvatten. Dagvattenanlaggningar inom
planomradet har dimensionerats for att uppna tillracklig rening i forhallande till riktvardena.

Tabell 1: Malsattningsvarden for féroreningar i dagvatten i Varberg och Falkenberg. (Vivab, 2022)

Amne Malsittning-riktvirde
P 200 pg/I
N 3 mg/l
Pb 14 pg/|

Cu 20 pg/!
Zn 60 pg/l
Cd 0,4 pg/l
Cr 15 pg/l
Ni 20 pg/l
Hg 0,05 pg/I
SS 60 mg/I
Olja 1000 pg/!
Bap 0,05 ug/l
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av utredningsomradets lokalisering, aktuell recipient,
markforhallanden och eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomrédet.

Utredningsomradets placering framgar av Figur 5. Slutrecipienten fér utredningsomradet ar
Hallandskusten vilken &r belagen véster om planomradet. Lage for utredningsomradet &r inringat i rott.
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Figur 5: Ungefarlig lokalisering for utredningsomradet. (Lantmateriet, 2022)

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfylits, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
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statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutades foljaktligen ar 2021.

Slutrecipienten for utredningsomradet & N m Hallands kustvatten vilken ar belagen vaster om
utredningsomradet, omradet ar klassat i vatteninformationssystemet VISS, se Figur 6. N m
Hallandskusten ar enligt VISS, (2021) ett naturligt vatten da det inte bedoms vara kraftigt modifierat
eller konstgjort. Den ekologiska statusen for forvaltningscykel 3 (2017—-2021) har, enligt VISS,
expertbedomts till mattlig med en Iag tillforlitlighet. Klassificeringen ar baserad pa
miljokonsekvenstypen 6vergddning. Vattenférekomsten har dven problem med hydromorfologiska
forandringar. Malsattningen ar att god ekologisk status ska ha uppnatts 2027.

Vattenforekomsten bedéms ej uppna god kemisk status. Bedémningen ar baserad pa matvarden av
prioriterade Amnen, gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids. Det finns ocksa analyser som
visar att halterna av Tributyltenn ar stallvist hoga. | kustvattenforekomsten ar paverkanstrycket fran
battrafik och hamnar hog. Recipienten har mindre stranga krav nar det galler forbattring av statusen
for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. Halterna far dock
inte 0ka. Forekomsten av amnena beror pa atmosfarisk deposition och att uppna god status for dessa
amnen beddms som tekniskt omgjligt (Vatteninformationssystem Sverige, 2021a). Darfor ar detta ett
undantag som generellt brukar gélla for vattenférekomster i Sverige.
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Figur 6: Recipient N m Hallands kustvatten. (VISS, 2022) Planomradets ungefarliga lage utmarkt med rod pil.
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Tabell 2: Ekologisk och kemisk status for Hallandskusten

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status* 2027
*) Med undantag for de overallt 6verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)

2.2 Skyddsvarda intressen

Det finns fornlamningar inom och strax utanfor utredningsomradet — Se Figur 7 nedan. Detta i form av
en gammal boplats utan synlig anlaggning. Det har patraffats stora mangder flintavslag i de 6versta
jordlagren. Enligt bestéllare har detta undersdkts och kommer inte vara ett hinder for planerad
exploatering.

' 4

Figur 7: Fornlamningar inom utredningsomradet. (Lansstyrelsens Webbgis, 2022)
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2.3 Geoteknik

Det har utfrts en markteknisk undersékning av Sweco (2022-03-11). Provborrning gjordes pa 9 olika
platser inom utredningsomradet. Provborrningarna visar, liksom jordartskartan nedan — Se Figur 7, att
omradet domineras av postglacial sand. Kornstorleken varierar mellan> 0,063 och 2,0 mm, vilket
innebar att marken &r lamplig for infiltration. Den stora infiltrationskapaciteten kan nyttjas for att
minska dagvattnets flode och féroreningshalt genom att anlagga 6ppna dagvattenlésningar sdsom
dammar, diken och liknande.

Jorden i 6versta lagret tillhdr mestadels tjalfarlighetsklass 3—4 vilket innebar att marken ar mattligt till
mycket tjallyftande. Omradet ar flackt med mindre an 3m hojdskillnad inom utredningsomradet.

- Postglacial finsand

i Postglacial sand

Figur 8: Utklipp fran jordartskartan. (SGU, 2022)

2.4 Grundvatten

I den marktekniska undersokningen utférd av Sweco 2022 gjordes matning av grundvattennivaer inom
planomradet. Uppmatt grundvattenniva i intervall +7 m - + 8,6 m. Omkring 0,8 — 2 m under befintlig
markyta. Sjunk respektive stighastighet bedémdes som mycket god och marken har dérmed en hog
genomslapplighet.

2.5 Markavvattnings-/sjoséankningsforetag

Efter kontroll i Lansstyrelsen webbgis (Lansstyrelsen, 2022) har inga markavvattningsféretag inom
utredningsomradet hittats.
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2.6 LAagpunkter och instangda omraden

Det finns lagpunkter inom utredningsomradet dar vatten riskerar att ansamlas vid skyfall vid befintliga
forhallanden, se Figur 8. Dessa ytor utgor buffertytor da de fordrojer vatten vid skyfall. Problem kan
uppsta nar skyfallsytorna byggs bort, exempelvis genom att marken fylls for att méjliggora
grundlaggning av byggnader eller vagar samt att barridarer i form av exempelvis nya bostadshus skar
av naturliga avrinningsvagar. Oversvamningen kan da riskera att forflyttas nedstréms som foljd vilket
kan komma att forvarra situationen i nedstroms liggande omraden.

Det har inte utforts ndgon skyfallskartering, lagpunkter har analyserats med hjalp av verktyget Scalgo-
Live. Omradet ar flackt, de lagpunkter som finns inom utredningsomrédet ar relativt sma, mindre an
200 m3. Om lagpunkter forsvinner till foljd av framtida exploatering bor férdréjningsvolymen erséttas
pa annat vis inom planomradet, om detta inte & mojligt bor det utredas vidare vilken paverkan det far
for nedstroms liggande omraden.

£ Legend
Depression Map
Q Sweden/Buildings, Volume: 200.00
m?., Area: 10.00 m2.

o Sw, T, S,

Flooded Areas
v Sweden/Buildings, Rain: 55.0 cm., Water
Depth: at least 10.0 cm.

m

 Flow Accumulation
v Sweden/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 59.25 m?.

1 1 | 1 1
7 7 7 7 7
00,,, Tha kmz "0y, "%, s

SWEREF99 TM: 335451, 6326753 A
Scale: 1:1300 N

——

\_~
>

N\

Figur 9: Utklippfrén Scalgo Live. Lagpunkter ar gramarkerade.
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3 Befintliga vatten- och spillvattensystem

| féljande kapitel beskrivs befintliga system fér vatten och spillvatten. | Bilaga 1 visas befintliga
ledningsnét inom planomradet.

3.1.1 Spillvattensystem

Spillvatten fran Traslovslage avleds norrut mot centrala Varberg via 6msom sjalvfall 6msom
tryckavlopp. Slutdestinationen for spillvattnet ar Getteréverket belaget norr om Varberg centrum.

Tidigare utredning till planprogram i Traslévslage och Gamla Kdpstad levererad av Norconsult 2021
visade att det befintliga spillvattennatet i omradet har natt sin maxkapacitet. En ny éverforingsledning
planeras i form av Véstra kuststammen. Syftet med kuststammen &r framst att fa tillracklig kapacitet i
avlopps- och dricksvattenledningar for att mojliggora exploatering av nya bostadsomraden i
Traslovslage och Gamla Kopstad, liksom detta planomrade. Det &ar en forutsattning att delar av
befintligt spillvattenflode utanfor det aktuella planomradet leds om till Vastra Kuststammen for att
frigora kapacitet och mojliggéra anslutning av spillvatten fran Tvaakers-As 2:3, 2:31 och 2:32 till
befintligt nat.

Tvaékers-As 2:3 foreslas ansluta till befintlig sjalvfallsledning i GC-bana véster om fastigheten.
Tvaékers-As 2:30 och 2:31 &r redan idag anslutna.

Den befintliga spillvattenledning som ny exploatering pa fastighet Tvakers-As 2:3 féreslas kopplas
pa, ligger i cykelbanan i vastra delen av utredningsomradet. Ledningen &r en betongledning i
dimension 225 mm och leder spillvattnet norrut via sjalvfall till pumpstationen 131 Tallasen. Det finns
&ven en mindre ledning i dimension 110 mm till fastigheten Tv&akers-As 2:31.

3.2 Befintlig dricksvattenférsérjning

Omradet kring Traslovslage forsorjs idag med dricksvatten norrifrdn via en huvudvattenledning med
dimension 300 mm (ETN). Huvudvattenledningen star i forbindelse med centrala Varberg och Hasten
hogreservoar som har en normal lagsta vattenniva pa +60 m (DHI, 2015). Vid Tangvagen i anslutning
till utredningsomradet har ledningen Gvergatt till en PVC-ledning 315 mm, det ligger aven ledning i
gragjutjarn (150 mm) parallellt med denna. Enligt tidigare utredning till planprogram Traslovslage
ligger trycknivéerna i omradet pa omkring +60 m, vilket bor vara tillrackligt for att ny exploatering ska
kunna anslutas. Fastigheterna Tvaakers-As 2:30 och 2:31 &r redan anslutna i befintlig situation och
har vattenserviser.
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4 Befintliga dagvattenfloden

Utredningsomradet &r 2,4 ha stort, omradet ar flackt med en stérsta hojdskillnad pa mindre 4n 3 m
mellan hégsta och lagsta punkt. De tv& fastigheterna Tvaakers-As 2:30 och 2:31 séder om vagen &r
butiksomrade med tillhérande parkering och har saledes en mycket hog grad av hardgjord yta. Helt
omvant &r det for fastigheten Tvaakers-As 2:3, norr om végen, som bestar av gras/angsmark med
inslag av trad och buskar och séledes ingen hardgjord yta i befintlig situation.

Allt dagvatten fran de tre fastigheterna avleds soderut via befintliga dagvattenledningar, hela
utredningsomrédet tillhér samma tekniska avrinningsomréde. Norr om vagen pa fastighet Tvédkers-As
2:3 finns ett rormagasin for fordréjning av dagvatten fran omraden uppstroms planomradet.

| Bilaga 1 visas befintligt ledningsnéat samt befintliga rinnvagar vid skyfall.

Figur 10: Utklipp ur Bilaga 1. Ortofoto 6ver planomradet med befintligt ledningsnat.
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Endast ett tekniskt avrinningsomrade inom utredningsomradet. Allt dagvatten leds sdderut via

ledningsnét.

4.2 Berdkning av befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga och framtida fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationerP110 och P104, enligt féljande formel:

Q:qu)xi
Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade (i detta fall endast ett) erhalls da hela
omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar
med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etcetera. Exempelvis
anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for kuperad naturmark. Den
dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Rinntider har efter samrad med bestallaren bestamts till 10 min. Anvand regnintensitet p& 228 I/s/ha
motsvarar ett befintligt 10-arsregn. | berakning har det anvants schablonvarden for markanvandning.
Berdknade befintliga dagvattenfléden for respektive fastighet presenteras i tabellerna nedan.

Tvaakers-As 2:3

Fastigheten bestar av gras och angsmark med inslag av trad och buskar. P& fastigheten ska det i
framtida situation byggas flertalet flerbostadshus med tillhérande parkeringsplatser, delvist som

underjordiskt garage.

Tabell 3: Befintliga dagvattenfléden for fastigheten Tvadkers-As 2:3

Befintlig
Markanvandning | Area Red Q-10
[ha] @ | ara g
[ha]
Gras/angsmark 1,5 0,1 0,15 34
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Fastigheten utgors i befintlig situation av livsmedelsbutik och parkeringsplatser. | flédesberakningar
har en avrinningskoefficient p& 0,7, motsvarande tatbebyggt bostadsomrade, anvants for bade
befintlig och framtida situation. | framtida situation ska omradet utgoras av flerbostadshus och
parkeringsplatser i form av underjordiskt garage.

Tabell 4: Befintliga dagvattenfléden for fastigheten Tvadkers-As 2:30

Befintlig
Markanvandning | Area e Q-10
[ha] @ | arca g
[ha]
Centrumomrade 0,42 0,7 0,29 67

Tvadkers-As 2:31

Fastigheten utgors i befintlig situation av butik och parkeringsplatser. | flodesberakningar har en
avrinningskoefficient pa 0,7, motsvarande tatbebyggt bostadsomrade, anvants for befintlig och
framtida situation. Liksom fér Tva&kers-As 2:30 planeras det att byggas flerbostadshus och

underjordiskt garage.

Tabell 5: Befintliga dagvattenfléden for fastigheten Tvadkers-As 2:31

Befintlig
Markanvandning Area ° ;Z(; Q-10
[ha] [ha] (I/s)
Centrumomrade 0,47 0,7 0,33 75
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Koncentrationen av féroreningsamnen fran omradet och den mangd féroreningar som kan vantas per
ar fran omradet har beréknats for respektive fastighet inom utredningsomradet.
Fororeningsmodelleringen har utforts i StormTac. | StormTac sammanstalls schablonvarden i form av
arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras
kontinuerligt efter khAnnedom om nya undersékningar. Féroreningshalterna som anges i StormTac ar
arsmedelvarden och baserade péd en arsmedelnederbérd for Varberg om 853 mm/ar, da inklusive
korrigeringsfaktor pa 1,1 som tar hansyn till provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning.

(SMHI, 2022).

Markanvandningen fran flodesberakningarna ligger aven till grund for fororeningsberakningarna. Det
har anvénts schablonvérden bade for befintlig och framtida situation. Fér fastigheten Tvaakers-As 2:3
som bestar av icke hardgjordyta 6kar fororeningarna efter planerad exploatering. For de tva
fastigheterna i séder minskar fororeningarna eftersom flerbostadsomrade ger upphov till mindre
fororenat dagvatten an den befintliga markanvandningen som klassats som centrumomrade.

Det har foreslagits vaxtbaddar for rening av dagvatten, mer om féreslagna dagvattenanlaggningar kan

ses i avsnitt 7.

Varbergs kommun har tagit fram riktvarden for fororeningar i dagvatten. De kan ses nedan i Tabell 7.

Tabell 6: Malsattningsvarden for fororeningar i dagvatten i Varberg och Falkenberg. (Vivab, 2022)

Amne Malsittning-riktvirde
P 200 pg/!
N 3 mg/l
Pb 14 pg/I
Cu 20 pg/l
Zn 60 g/l
Cd 0,4 ug/l
Cr 15 pg/I
Ni 20 pg/l
Hg 0,05 g/l
SS 60 mg/I

Olja 1000 pg/!
Bap 0,05 pg/I
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Tabell 7: Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) for fastigheten Tvaakers-As
(Stormtac, 2022). Lilamarkerade celler visar att halten av féroreningar 6verskrider Varberg kommuns riktvarde.

Fororemng(ilglalr)mentratlon Féroreningsmangd (kg/ar)
Amne Framtida Framtida
Befintlig | Framtida efter Befintligt | Framtida efter
rening rening
P 66 200 110 0.31 1.8 1.0
N 950 1600 1100 4.4 14 9.5
Pb 2.0 12 3.2 0.0092 0.11 0.029
Cu 6.3 25 14 0.029 0.23 0.12
Zn 23 85 22 0.11 0.77 0.19
Cd 0.13 0.56 0.10 0.00060 0.0051 0.00090
Cr 1.3 9.8 5.0 0.0059 0.088 0.045
Ni 1.3 8.1 1.8 0.0060 0.073 0.016
Hg 0.0043 0.022 0.011 0.000020 | 0.00020 0.00010
SS 14000 58000 20000 64 530 180
oil 87 570 220 0.41 5.2 2.0
PAH16 0.035 0.48 0.096 0.00016 0.0043 0.00086
BaP 0.0035 0.041 0.0082 0.000016 | 0.00037 | 0.000073
5.2 Tvaékers-As 2:30

Tabell 8: Berédknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar) for fastigheten Tvaakers-As 2:30
(Stormtac, 2022). Lilamarkerade celler visar att halten av foéroreningar éverskrider Varberg kommuns riktvarde.

Fororenmg(iI;(;Ir)]centratlon Féroreningsmangd (kg/4r)
Amne Framtida Framtida
Befintlig | Framtida efter Befintligt | Framtida efter
rening rening
P 240 210 130 0.64 0.61 0.39
N 1800 1600 1200 4.9 4.6 3.4
Pb 17 13 3.8 0.044 0.038 0.0110
Cu 19 27 16 0.051 0.079 0.048
Zn 120 91 26 0.32 0.26 0.075
Cd 0.83 0.61 0.12 0.0022 0.0018 0.00034
Cr 4.2 11 5.7 0.011 0.031 0.017
Ni 7.8 8.5 2 0.021 0.025 0.0059
Hg 0.044 0.023 0.013 0.00012 | 0.000067 | 0.000037
SS 84000 63000 23000 220 180 69
Oil 1200 620 220 3.3 1.8 0.77
PAH16 0.50 0.52 0.096 0.0013 0.0015 0.00034
BaP 0.084 0.044 0.0082 0.00022 | 0.00013 | 0.000029

2022-06-30 | 22(36)



Norconsult 4%
5.3 Tvaakers-As 2:31

Uppdragsnr: 108 19 86 Version:
Dagvattenutredning Tvadkers-As 2:3, 2:30, 2:31, mfl |

Tabell 9: Beraknad féroreningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar) fér fastigheten Tvaakers-As 2:31
(Stormtac, 2022). Lilamarkerade celler visar att halten av féroreningar 6verskrider Varberg kommuns riktvarde.

Féroreningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Framtida Framtida
Befintlig | Framtida efter Befintligt | Framtida efter
rening rening
P 240 210 130 0.72 0.69 0.32
N 1800 1600 1200 5.5 5.1 3.0
Pb 17 13 3.8 0.049 0.043 0.0089
Cu 19 27 16 0.057 0.088 0.038
Zn 120 91 26 0.36 0.30 0.061
Cd 0.83 0.61 0.12 0.0025 0.0020 0.00028
Cr 4.2 11 5.7 0.012 0.035 0.014
Ni 7.8 8.5 2 0.023 0.028 0.0052
Hg 0.044 0.023 0.013 0.00013 | 0.000075 | 0.000032
SS 84000 63000 23000 250 200 56
oil 1200 620 220 3.7 2.0 0.63
PAH16 0.50 0.52 0.096 0.0015 0.0017 0.00027
BaP 0.084 0.044 0.0082 0.00025 0.00014 | 0.000023

Som det kan ses i Tabell 8 kommer féroreningsbelastningen att 6ka nagot i framtida situation aven
efter rening for fastigheten Tvaakers-As 2:3. Motivering till varfor detta anses acceptabelt finns i
avsnitt 7 i rapporten. | tabell 9 och 10 ses det att féroreningsbelastningen fér Tvaakers-As 2:3 och
2:31 minskas i framtida situation. Totalt sett minskar fororeningsbelastningen fran planomradet i
framtida situation.
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6 FOreslagna vatten- och spillvattensystem

| féljande del beskrivs foreslagen vattenforsorjning samt spillvattenaviedning med hansyn till rddande
och framtida férutsattningar i anslutning till omradet. Tabell 11 presenterar befintlig och framtida
bebyggelse vilka ska anslutas till vatten- och spillvattensystemet samt antal tillkommande
personekvivalenter (pe). Det har antagits 2 personer per lagenhet.

Tabell 10: Uppskattning av antalet anslutna personer (PE).

Bebyggelsetyp Antal Igh/hus Antal personer (pe)
Flerbostadshus 300 600

6.1 Framtida spillvattenflode

Antalet pe underskrider 1000 och i enlighet med P110 ger minimidimension (200 mm) pa
spillvattenledningar tillracklig kapacitet. Principiellt forslag for framtida spillvattenavledning presenteras
i Bilaga 2.

6.1.1 Spillvattenfléden

De framtida tillkommande spillvattenflédena har berdknats med hjalp av riktlinjerna i Svenskt Vattens
P110. Resultaten sammanfattas i féljande kapitel.

Inom planomradet planeras ca 600 pe anslutas till spillvattennatet. Eftersom antalet pe underskrider
1000, kan dimensionerande spillvattenfléde avlasas ur Figur 11, hAmtad ur P110.

s gy
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o) | M—
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Antal anslutna

=—Rekommendered kurva fir Sverige EU STD K=),3 =—Rekommenderad enligt ELl 5TD K=),3

Figur 11: Dimensionerande spillvattenfléde for 100 — 1000 anslutna personer. Rekommenderad svensk kurva
samt kurva rekommenderad enligt SS_EN 12056 (P110 figur 4.1).

600 pe ger ett dimensionerande spillvattenflode pa omkring 13 I/s.
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6.1.2 Foreslaget spillvattensystem

Planomradet foreslas ansluta till befintligt system. Se foreslagen anslutningspunkt i Bilaga 2. Eftersom
befintligt spillvattennét i nuvarande situation har en belastning motsvarande maxkapacitet, &r det en
férutsattning att spillvatten som idag belastar befintligt spillvattennat leds om till den nya
overforingsledningen Vastra Kuststammen innan detta planomrade kan ansluta till befintligt nat. Det
bor undersotkas narmare om den kapacitet som frigors i befintligt ledningsnéat av Vastra kuststammen
ar tillrackligt for att detta planomrade kan anslutas. Det &r osékert hur planomradet kommer att
hojdsattas, eventuellt kravs spillvattenledning att trycksattas for att na anslutningspunkt.

6.2 FOreslagen dricksvattenforsorjning

Principiellt forslag pa framtida vattenforsorjningssystem med anslutningspunkter till befintlig
vattenledning med dimension 200 (innerdiameter) redovisas i Bilaga 2

6.2.1 Dricksvattenforbrukning

Den framtida tilkommande dricksvattenférbrukningen har éversiktligt berdknats med hjalp av
riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P114.

Da ledningsnatet &r nytt bedoms det inte forekomma lackage.

Antalet pe underskrider 1000 och dimensionerande vattenforbrukning kan darfor bestémmas med
hjalp av graf for momentanflode i P114. Se Figur 12 nedan.

Liter per sekund
18 ——

0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
Antal ansiutna personer

Figur 12: Dimensionerande momentanflode for 20-1000 personer. Gul kurva visar fléde fran smahus och bla
kurva for flerbostadshus. Omradet bestar av flerbostadshus och darfor har bla kurva avlasts. ((P114 figur 3.9)

600 pe ger en dimensionerande dricksvattenforbrukning pa cirka 9,5 I/s.

6.2.1 Brandvattenforsorjning
Brandposter ska placeras i anslutning till omradet. Enligt P114 &r ett Iampligt avstand mellan

brandposter i omrade med slackning med brandposter 150 meter. Brandpost féreslas placeras centralt
inom planomradet, vid infarten frn Tangvéagen till fastighet Tvéakers-As 2:3.
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For byggnader over tre vaningar, vilket planeras inom planomradet &ar dimensionerande
brandpostuttag 20 I/s. Berdkning av brandvattenférbrukningen gors genom att addera den maximala
timforbrukningen under ett medeldygn med dimensionerande brandvattenflode.

P,
i ., AN E (600*140) / 3600*24)*2,5 = 2,4 I/s

3600 -24 M

ql':mli

6.2.2 Dimensionerande forbrukning

Enligt ovanstdende ger det en dimensionerande forbrukning pa 2,4 l/s + 20 I/s = 22,4 |/s. Alltsa ska
ledning med brandpost dimensioneras for ett flode pa 22,4 I/s.

6.2.3 Trycknivaer

Enligt P114 bor lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnétet inte understiga 15 m éver hogsta
tappstalle. Det bor inte heller, under brandvattenuttag, understiga 15 m 6ver markniva. Hogsta
vattentryck i det allménna ledningsnatet bor i forbindelsepunkt inte dverstiga 70 mvp.

Hogsta tappstallet inom planomradet ar ett flerbostadshus pa 4 vaningar, forutsatt att varje vaning ar
3 m ger det en hojd pa hogsta tappstalle pa omkring +24 m. Enligt tidigare utredning for planprogram
Traslovslage och Gamla Kopstad ligger trycknivan i omradet p& omkring +60 m. Det bor vara
tillrackligt for att planomradet kan ansluta till befintligt dricksvattennat.

6.2.4 FoOreslaget framtida dricksvattensystem

Planomradet foreslas ansluta till befintligt system. Se foreslagna anslutningspunkter i Bilaga 2.
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/ FOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden véntas aven klimatférandringar leda till forandrade floden,
varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.

Det ar vitt skilda forutsattningar for de olika fastigheterna inom planomradet. Sédra delen av
planomrédet har stor andel hardgjordyta i befintlig situation medan den norra delen uteslutande bestar
av icke hardgjord yta i befintlig situation. Dagvattenlésningar har dimensionerats for att klara ett
framtida 10-arsregn, samt att dagvattenflode fran respektive fastighet foljer Varberg kommuns riktlinjer
om fororeningar i dagvatten i anslutningspunkt. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering
med héansyn till de framtida forutsattningarna.

7.1 Framtida dagvattenflode

Liksom vid berékning av befintliga dagvattenfloden har rationella metoden anvénts, enligt ekvation i
avsnitt 4.2 vid berékning av framtida dagvattenfloden. Rinntiden har satts till 10-minuter. Det har
anvants schablonvarde for flerbostadshusomrade for alla tre fastigheterna. Eftersom de tva
fastigheterna soder om Tangvagen forvantas f& mer hardgjord yta an den kommunala fastigheten norr
om vagen har avrinningskoefficienten justerats till 0,7 i stallet for 0,55 for dessa tva fastigheter.

Vid dimensionering av framtida dagvattenfloden ska en klimatfaktor p& 1,25 anvandas.
Tvaékers-As 2:3

Tabell 11: Dagvattenflsden vid ett framtida 10-arsregn fér Tva&kers-As 2:3

Framtida
Markanvandning | area Red 0-10
® area
[ha] [ha] (I/s)
Flerbostadsomrade 1,5 0,55 0,83 235

Tvaakers-As 2:30

Tabell 12: Dagvattenfloden vid ett framtida 30-arsregn fér Tva&kers-As 2:30

Framtida
Markanvandning Area il Q-10
ha] | @ | 32 | s)
[ha]
Flerbostadsomrade 0,42 | 0,7 0,29 84

Tvaakers-As 2:31

Tabell 13: Dagvattenfloden vid ett framtida 30-arsregn fér Tva&kers-As 2:31

Framtida
Markanvéindning | Area Red Q-10
[ha] ® | area ) )
[ha]
Flerbostadsomrade 0,47 0,7 0,33 94
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Flodena 6kar mycket for fastighet Tv&akers-As 2:3 som i befintlig situation bestér av gréas/angsmark.
For Tvaakers-As 2:30 och 2:31 &r det narmast oférandrade floden efter ny exploatering da det redan i
befintlig situation ar mycket hardgjord yta.

7.2  Erforderligt fordrojningsbehov

Berakning av erforderliga férdrojningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Magasinsbehovet, for respektive planomrade, har beraknats utifran att ett framtida 10-arsregn,
inklusive klimatfaktor, ska fordrdjas till ett befintligt 10-arsregn. Avtappningsflodet ar baserat pa
befintliga floden och magasinsberakningarna utgar fran att framtida floden ej far oka jamfort med
befintliga forhallanden. Den reducerade anslutna arean ar den yta som bidrar med avrinning och
fordréjningsvolymen &r den volym som kréavs for att fordréja framtida klimatanpassade floden ner till

befintlig flodesniva.

For fastigheten Tvaakers-As 2:3 som i befintlig situation inte &r ansluten till ledningsnatet satts
avtappningsflodet till 1,5 I/s/ha.

Tvaakers-As 2:3

For denna fastighet som bestar av gras/angsmark kravs det mycket fordrojning for att inte 6ka flodena
jamfdért med befintlig situation eftersom andelen reducerad area 6kar mycket efter exploatering.

Tabell 14: Erforderlig férdréjningsvolym for fastigheten Tvadkers-As 2:3.

10-arsregn
Totalt Total
: . Red. area RSP
avtappningsfléde [ha] fordréjningsvolym
[I/s/ha] [m?]
15 0,83 436

Tvaakers-As 2:30

Eftersom fastigheten redan i befintlig situation har en stor andel hardgjord yta och inte har nagon
befintlig férdréjningsanlaggning kravs det nastan ingen fordrojning efter exploatering for att undvika att
flodena okar jamfort med befintlig situation.

Tabell 15: Erforderlig férdréjningsvolym fér fastigheten Tvaakers-As 2:30

10-arsregn

Totalt Total
: . Red. area RSP
avtappningsfléde [ha] fordrojningsvolym
[I/s/ha] [m3]
228 0,25 2
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Det & samma forutsattningar har som fér Tvédkers-As 2:30. Stor andel reducerad area i befintlig
situation utan fordrojning, darmed ocksa ett stort avtappningsflode. Det kravs endast liten
fordréjningsvolym for att inte 6ka flodena.

Tabell 16: Erforderlig férdréjningsvolym fér fastigheten Tvaakers-As 2:31

10-arsregn

Totalt Total
: . Red. area T
avtappningsflode [ha] fordréjningsvolym
[I/s/ha] [m?]
228 0,28 3

Vid ny exploatering inom Varbergs kommun &r det en forutséttning att 50% av flodet for ett framtida
10-arsregn per reducerad area fordrojs inom kvartersmark.

Tabell 17: FI6de som forutsatts férdrojas inom kvartersmark for respektive fastighet

Erforderlig
Reducerad area | Framtida  10- | Avtappningsflode | fordrojningsvolym

Fastighet [ha] arsfléde [I/s] fran kv.mark [I/s] | inom kv.mark
Tvaakers-As

2:3 0,83 235 118 70 m3
Tvaakers-As

2:30 0,29 83 41,5 25m3
Tvaakers-As

2:31 0,33 94 47 28 m3

7.3 Principlosningar for dagvattenhantering

Nedan presenteras ett antal forslag till dagvattenanlaggningar for férdrojning och rening, vilka kan
vara aktuella inom planomradet.

7.3.1 Dagvattenkassetter

Fordrojningsmagasin kan besta av sa kallade dagvattenkassetter, se Figur 15. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella stenkistor och makadammagasin, fordréjer dagvatten och
tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 % vilket betyder att de
ar mycket utrymmeseffektiva i férhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Foérdelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, férutom att kassettmagasinen
inte kraver lika stor plats, att mdojligheterna till inspektion, rensning och spolning ar storre.
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Figur 13: Exempel pa utjamningsmagasin i form av dagvattenkassetter (Foto: Wavin)

7.3.2 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar/regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordréjning och rening av dagvatten.
Dessa kan anlaggas inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar
man vill fa in ett estetiskt inslag i samband med dagvattenhanteringen. Lampliga véxter for regnbaddar
kan vara fukttaliga grasarter och 6rter men dven mindre trad och buskar. Exempel pa nedsankta
vaxtbaddar visas i Figur 16.

2022-06-30 | 30(36)



‘ Uppdragsnr: 108 19 86 Version:
NorconSUIt ‘O‘ Dagvattenutredning Tvaakers-As 2:3, 2:30, 2:31, m fl |

Figur 14: Exempel pa nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult).

Véaxtbadden utformas med en nedsankning frdn omliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | botten anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en
meter. Vaxtbadden kan utformas med tat eller 6ppen botten beroende pa& underliggande marks
infiltrationskapacitet samt eventuell risk for féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan
avledas till vaxtbadden ytligt via exempelvis ranndalar eller via brunnar.

< DAGVATTEN

3
VAXTBADD: .. <§

k3 ‘DRANERANDE LAGER OC

B, =Y

DRANERINa R 9

TR0 |

Figur 15: Principskiss for utformning av en véxtbadd.

Nedsénkningen samt det filtrerande materialet skapar en férdréjningsvolym. Férdrojningsvolymen &r
darmed beroende av nivan pa& nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar véxtbaddens filtermaterial. Vaxtligheten
bidrar dven bade till rening och till att uppratthélla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de
partikelbundna fororeningarna kan fangas upp i en vaxtbadd men aven viss avskiljning av l6sta
féroreningar sker.

En vaxtbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar
estetiskt tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre
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luftkvalitet. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030
samt till ett antal ekosystemtjanster. Nagra av dessa redovisas i tabell 19 nedan.

Tabell 18: Exempel pa miljomal samt ekosystemtjanster som en vaxtbadd kan bidra till att uppna.

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjanster, Boverket
God hélsa och vélbefinnande Vattenrening

Hallbara stader och samhallen Luftrening

Bekéampa klimatférandringar Naturligt kretslopp

Ekosystem och biologisk mangfald Mentalt valbefinnande

7.4 FoOreslaget dagvattensystem

Foreslaget dagvattensystem redovisas i Bilaga 2.

Fastigheterna Tvaakers-As 2:30 och 2:31 har mycket h&rdgjord yta och har ingen rening eller
fordrojning i befintlig situation. De nya flerbostadshusen skulle darfor i praktiken kunna byggas pa
dessa tva fastigheter utan att anlagga ny dagvattenanlaggning och anda inte forsamra jamfort med
befintlig situation. For Tvaakers-As 2:3 som inte har ndgon hérdgjord yta i befintlig situation &ar det helt
motsatt, har ar det mycket svart att uppna rening motsvarande befintlig féroreningsbelastning. Darfor
foreslas det att se pa planomradet som en helhet med utgangspunkten att planen totalt sett inte far
forsamra jamfort med befintligt. Eftersom alla tre fastigheter kommer att ha liknande markanvandning
foreslds de fa liknande dagvattenhantering i form av vaxtbaddar. Den norra fastigheten Tvaakers-As
har ett hart fordrojningskrav i och med att utlopp skall strypas till 1,5 I/s/ha. De foreslagna
vaxtbaddarna ger inte tillracklig fordrojningsvolym for denna fastighet. Darfor foreslas utéver
vaxtbaddar inom kvartersmark aven tv& underjordiska magasin i form av dagvattenkasseter, dessa
som allmanna anlaggningar tillhérande VA-kollektivet.

P& fastigheten Tvaakers-As 2:3 finns dven ett befintligt rérmagasin for fordrojning av floden uppstréoms
planomradet, detta foreslas att behallas. Om inte behdver det erséttas pa annat vis.

Befintlig l&gpunkt inom fastighet Tvaékers-As 2:3 fungerar idag som skyfallsyta och féreslas att
behallas och kan med férdel anvandas som gronyta. Om lagpunkten byggs bort behover den erséttas
med annan skyfallsyta inom fastigheten.

For fordrojning och rening av dagvattenfloden som uppstar inom planomradet foreslas vaxtbaddar.
Det foreslas ett ytansprak pa 2,5 % av reducerad area for vaxtbaddar for den norra fastigheten
Tvaakers-As 2:3 och 2 % for de tva fastigheterna i séder. Eftersom Tvéakers-As 2:3 inte har ndgon
hardgjord yta i befintlig situation, kommer det att bli viss forsamring ur féroreningssynpunkt fér denna
fastighet, de foreslagna vaxtbaddarna ar inte tillréckligt for att rena ned till befintlig
fororeningsbelastning. For de tva fastigheterna soder om Tangvagen ger de foreslagna vaxtbaddarna
en sadan stor forbattring jamfort med befintlig situation, att planen som helhet kommer att minska
mangden fororeningar till recipient jamfort med befintlig situation. Det blir &ven totalt sett minskade
dagvattenfloden till ledningsnéatet med foreslagen dagvattenhantering.

Planomradet utgors uteslutande av postglacial sand som ar lampligt for infiltration. Eftersom inga
markfororeningar finns inom omradet kan dagvattenlosningar med férdel géras genomslappliga.

Planerad bebyggelse kan komma att &ndras, det &r darfor viktigt att ta i beaktande att vaxtbéaddarna
endast har utplacerats schematisk. De kan med férdel forflyttas inom fastighet, dock viktigt att anlagga
dem pa sadant vis att dagvatten inom omradet kan na dem. Vaxtbaddarna i bilagan ar framst utmérkta
for att f en bild av vilket ytansprak som kravs, inte deras exakta placering.
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7.41 Ytansprak och fordrojningsvolym

Underjordiska magasin Tvaakers-As 2:3

Utlopp frén fastigheten Tvaakers-As 2:3 skall strypas till 1,5 I/s/ha. Vid ett s& I&gt utfléde blir
varaktigheten pa det dimensionerande regnet mycket lang, 6ver 24h. Regnintensiteten ger da ett lagre
flode &n det utlopp pa 118 I/s som vaxtbaddarna stryper till. Darfor valjs det att inte tillgodorakna
nagon ytlig magasinering i vaxtbaddarna utan endast den volym som férdréjs genom absorption i
regnrabatternas filtermaterial.

Det har foreslagits véaxtbaddar med ett ytansprak pa 210 m2. Filtermaterial &r 0,6 m djupt och 30% av
detta ar porvolym. 210 m2* 0,6 m * 0,3 = 38 m3

Det valjs att tillgodorékna 38 m3 férdréjningsvolym fran vaxtbaddar.

Underjordiska magasin behéver da ha en fordrojningsvolym 465 m3 — 38 m3 = 427 m3

Tabell 19: Foreslagna dagvattenanlaggningar for respektive fastighet.

StormTac .
A Erforderlig
Fastighet (hr;C; Anlaggnings- Andel Anlaggnings- Foérdrojnings-  fordrojnings-
typ av Ared yta (m?) volym (m?) volym (m?3)
Tvadkers-As 2:3 0,83  U-magasin - 240 240 465
U-magasin 200 190
- Vaxtbadd 2,5 210 140
Tvadkers-As 2:30 0,29 Vaxtbadd 2 58 39 24
Tvadkers-As 2:31 0,33 Vaxtbadd 2 66 44 28

Vaxtbaddarna ger en hogre fordrojningsvolym an vad Vivabs riktlinjer om att 50% av framtida 10-
arsflode ska fordrojas inom kvartersmark kraver. Det foreslas trots detta ett ytansprak pa 2,5
respektive 2% av reducerad area. Detta for att kraven om dagvattenféroreningar i anslutningspunkt
ska efterlevas och for att planen som helhet ska forbattra ur féroreningssynpunkt for recipient.

7.5 HOjdséattning

De delar av omradet som ska uppféras med nya byggnader foreslas hojdsattas och utformas pa ett
sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i
majligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt hojdséttas till en niva hogre an
anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska
kunna erhallas, se Figur 18. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105. Om hojdséattningen
utformas enligt ovan, s att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande
kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
Overskridas vid extrem nederbérd.
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Figur 16: Princip for héjdsattning (lllustration: Norconsult)

7.6 Avrinningsvagar vid extrem nederbérd

Vid extrem nederbérd kommer kapaciteten att 6verskridas i dagvattensystemet varvid vatten behéver
avledas ut fran omradet ytledes for att inte orsaka dversvamning. Avledningen sker lampligast via
gator som darfor bor vara belagna pa lagre nivaer an angransande kvartersmark. Omrédet bor
hojdsattas pa sadant vis att inga instangda omraden skapas. | Bilaga 2 visas foreslagna rinnvagar vid
skyfall.

Befintlig Iagpunkt pa omkring 200 m3 i norra delen av planomradet bor behallas, annars finns det risk
att omraden nedstroms far forhojd risk for 6versvamningar. Om lagpunkten forsvinner pa grund av
exploatering ar det en forutsattning att den ersatts med annan skyfallsyta inom fastigheten med
motsvarande fordréjningsvolym. | foreslaget system bevaras lagpunkt och framtida bebyggelse far
anpassas efter det.
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8 Slutsats

Da foreliggande VA- och dagvattenutredning har utforts i ett tidigt skede av planerad exploatering
visar foreslaget system endast ledningsstrak, det ar mojligt att parallellforskjuta ledningar i gatan. Det
har foreslagits dimensioner pa ledningar, det bér dock ses 6ver i senare skede. | Bilaga 2 dar
féreslaget system visas ar ledningar endast utritade i plan.

Vatten och spillvatten féreslas ansluta till befintligt ledningsnat. Tvaakers-As 2:3 foreslas ansluta till
ledningar i GC-bana vaster om planomradet och de tva fastigheterna i soder foreslas att anvanda
samma anslutningspunkt som i befintlig situation (séderut). Tidigare utredning utférd av Norconsult for
planprogram Tréaslovslage och Gamla Kopstad visade att befintligt spillvattennéat har uppnatt
maxkapacitet, det ar darfor inte mojligt att ansluta ny exploatering inom planomradet till befintligt
ledningsnat i dagslaget. Det planeras att byggas en ny dverféringsledning, Vastra kuststammen. Det
ar en forutsattning att denna byggs och frigor kapacitet pa befintligt ledningsnat innan exploatering
inom det aktuella planomradet ar mgjligt.

For dagvattenhantering inom planomradet féreslas underjordiska magasin samt vaxtbaddar.
Magasinen foreslas som allmanna anlaggningar och forlaggs inom U-omrade och vaxtbaddar som
privata anlaggningar inom kvartersmark. P4 fastigheten Tvaakers-As 2:3 finns dven ett befintligt
rérmagasin for fordréjning av floden uppstroms planomrédet, detta foreslas att behallas. Om inte
behover det ersattas pa annat vis. Vaxtbaddarna har ett ytansprak pa 2,5 % av reducerad area for
Tvaékers-As 2:3 och 2 % for de tva fastigheterna i séder. Véaxtbaddarna ger inte tillracklig rening for
att rena ned till befintlig féroreningsbelastning for fastigheten Tvéékers-As 2:3. Dock uppnés en sadan
stor forbattring for de resterande tva fastigheterna Tvadkers-As 2:30 och 2:31 att
fororeningsbelastning for planomrédet som helhet minskas. Fastigheten Tvaékers-As 2:3 har inte
tidigare varit pakopplat dagvattennéatet. Utloppskravet pa 1,5 l/s/ha kan inte nds endast med de
foreslagna vaxtbaddarna. Darfor har tva underjordiska magasin i form av dagvattenkasseter
utplacerats pa fastigheten. Dagvattenlosningar kan med fordel géras genomslappliga d& marken
bestar av postglacial sand och inga markfororeningar finns inom omradet.

Omradet bor hojdsattas pa sadant vis att instingda omraden inte skapas samt att risken for
oversvamningar som kan leda till skador p& byggnader minskas. Byggnader bor placeras minst 0,3—
0,5 m ovan angransande gata. | Bilaga 2 framgar foreslagna rinnvagar vid skyfall, detta kan anvandas
som stod till senare skede nar omradet ska hojdsattas.
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