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Miljokvalitetsnorm. Grinsvirden som lagligen inte far 6verskridas. MKN finns for
exempelvis luft och vatten.

Nedre utvirderingstroskel. Halt som om den 6verskrids innebidr vissa krav pa
uppfoljning och utvirdering/atgird.

Ovre utvirderingstroskel. Halt som om den 6verskrids innebir vissa krav pa
uppfoljning och utvirdering/atgird.

Particulate matter. Matt pa partiklar som har en diameter under 2,5 mikrometer.
Anges i pg/m’. Partiklar mindre 4n detta kan tas sig in i lungorna hos minniskor.

Particulate matter. Matt pa partiklar som har en diameter under 10 mikrometer.
Anges i pg/m’. Partiklar mindre 4n detta kan tas sig in i lungorna hos minniskor.

Kvivedioxid. Gas som bland annat bildas vid férbrinning av kvdvehaltiga brinslen.

Kviveoxider. Summan av gaserna NO och NO,. NO bildas likt NO; frimst vid
torbrinningsprocesser.

Miljobalken. Del av Sveriges miljolagstiftning.

World Health Organization (Virldshilsoorganisationen). Internationell FN-
organisation som har 1 uppdrag att leda och samordna internationellt hélsoarbete.

Parts per billion/parts per million. Mitenhet dir antalet partiklar riknas. For att
erhilla en koncentration av exempelvis NO> i ug/m’ kan en omvandlingsfaktor
anvindas.
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1 INLEDNING OCH SYFTE

Ensucon har pa uppdrag av Varbergs kommun utfért luftkvalitetsmitningar under perioden 18
december 2021 till 18 januari 2023 (ca 13 manader) pa Vistra Vallgatan, mitningar av NOx, PM10
och 2,5 samt NOZ2 har genomforts. Syftet med matningarna har varit att utvirdera halterna och
bedéma om kommunen uppnir miljékvalitetsnormerna (MKN) med avseende pa luft (SFS
2010:477). Denna rapport har dven genomfért en utvirdering mot WHO:s nya hilsobaserade
riktvirden som slapptes ar 2021 (WHO, 2021). Detta dels for att gora bedomning om det finns
risk for minniskors hilsa, dels eftersom dessa i dag pagar en foérhandling i EU gillande nya krav
tor miljokvalitetsnormer. I de preliminira forslagen kommer halterna kraftigt minskas samt att
troskelvardena kommer att justeras f6r EU:s medlemsstater.

2 BAKGRUND
2.1 Luftféroreningar och halsoeffekter

Luftféroreningar har en pavisad negativ inverkan pa hilsa och miljo globalt. Hoga halter av
luftféroreningar kan exempelvis ge en 6kad sjuklighet och dddlighet bland de som exponeras. De
sjukdomar som kan associeras med luftféroreningar ar luftvigssjukdomar, hjirt- och kirlsjukdomar
och cancersjukdomar. I Sverige har berakningar visat att luftféroreningar bidrar till 7600 foértida
dodsfall per ar 2015 (Gustafsson et al., 2019) samma siffra f6r hela Europa dr 238 000 fortida
dodsfall pa grund av luftféroreningar. Nedan beskrivs de luftféroreningar som ér aktuella f6r
unders6kning i Varberg, partiklar och kviveoxider samt deras killor och paverkan.

2.11 Partiklar (PM2.5 och PM10)

Partiklar i luften kan ha olika storlek och olika kemisk sammansittning. Den generella indelningen
1 PM2.5 och PM10 g6rs ofta i samband med gransvirden och mitningar av partiklar i luft. PM2.5
utgors av alla partiklar som dr mindre dn 2.5 pm i diameter medan PM10 ir alla partiklar med en
diameter under 10 pm. PM10 ar tillrickligt sma foér att passera svalget vid inandning och ner 1
lungorna medan PM2.5 édven kan ta sig djupare in i lungorna vid inandning. Partiklar kan ha bade
naturliga och antropogena killor. For naturliga killor dominerar damm och havssalt. Bland
antropogena killor hittas bland annat uppvirvlade partiklar fran vigtrafik, industriutslapp,
torbrinning, vedeldning och brinder.

212 Kvaveoxider

Gruppen kviveoxider i luften utgdrs av kviveoxid/kvivemonoxid (NO) och kvivedioxid (NO,).
NOx refererar till summan av de tva dmnena. De huvudsakliga killorna till kviveoxider i titortsluft
ar vid forbrinning dér kvive i brinsle (eller kvive i luften) reagerar med luftens syre. Den storsta
kallan till kviveoxider i stider i omraden dar manniskor vistas dr ofta trafiken. Dieselfordon slipper
generellt ut mer kviveoxider dn bensinbilar. Aven andra killor finns i form av arbetsmaskiner,
storre kraft- och virmeanliggningar och for vissa orter sjofart.

2.2 LuftiSverige

Sedan 1980-talet har luftféroreningar i Sverige gatt ner betydligt. De storsta killorna till partiklar i
titortsmiljo 1 Sverige dr trafiken och forbrinningsprocesser. Vindriktningen kan dven paverka
halterna av olika féroreningar i luften regionalt och nationellt. Exempelvis kan forvintas hogre
halter av féroreningar i luft som blaser in fran sydvist och syddst jamfért med luft fran norr. Ju
mindre partiklar/fororeningar desto lingre kan de generellt transporteras. Det dr dock vanligen
lokala forutsittning lings storre vigar eller i gaturum som miljokvalitetsnormerna riskerar
overskridas. I Sverige finns pa flera orter problem med halter av PM10 som kan bli f6rhéjd vid
anvindandet av dubbdick. Aven olika haltbekimpande atgirder (sandning/saltning) kan ge
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torhojda partikelhalter. Vanligen dr halterna som hogst pa varen da viagbanan torkar upp efter
vintern. Aven nir vigar sopas kan detta ge férhéjda virden och medfora éverskridanden.

2.3 Varberg

I Varberg bedoms det fraimst vara gaturum i centrala Varberg dir risk for 6verskridanden finns.
Aven vid storre entreprenader kan halterna lokalt bli hogre.

I centrala Varberg har det tidigare utforts mitningar och modelleringar av luftféroreningar. Nedan
beskrivs Oversiktligt ndr och typ av utvirdering som skett och dven om miljokvalitetsnormer
overskridits (se avsnitt 3.2).

- 2007 visade utvirdering pa liga halter av fororeningar (under MKN) men Over nedre
utvirderingstroskel for partiklar och kvivedioxid.

- 2009-2010 genomférdes mitningar pa Vistra Vallgatan. Partikelhalter 6ver nedre
utvirderingstroskeln men liga kvivedioxidhalter patriffades.

- 2015 gjordes berdkningar for fem gatuavsnitt. Partikelhalter Overskrider den nedre
utvirderingstroskeln f6r partiklar (dygnsmedel) men ér i Gvrigt under jamforvirden.

- 2017 genomférdes mitningar pa Magasingatan, Ostra Vallgatan, Traslovsvigen,
Kyrkogatan, Rosenfredsgatan och Ringvigen (6 platser).

Sett till historiska mitningar bedéms det vara lig risk for overskridanden med avseende pa
miljokvalitetsnormer i Varberg. Denna bedomning avser de miljokvalitetsnormer som dr aktuella i
dagsliget. Dock pagar det foérhandlingar om vilka riktvirden som ska gilla i framtiden inom EU
till f6ljd av nya hilsobaserade riktvirden frain WHO (WHO, 2021). Se avsnitt 5.2.. De nya
riktvirdena ar betydligt ligre dn tidigare riktlinjer och kan dndra bedomningen.

3 LAGSTIFTNING
3.1 EU

De EU direktiv som behandlar luftféroreningar dr direktivet om luftkvalitet och renare luft i
Europa (luftkvalitetsdirektivet) samt direktivet om arsenik, kadmium, nickel och polycykliska
aromatiska kolviten i luft. Det ér det férstnimnda som behandlar féroreningar i form av partiklar
och kviveoxider. Ett direktiv innebar att direktivet ska implementeras i nationell lagstiftning och
inte att direktivet i sig utgdr en lag som behover f6ljas. I Sverige har direktivet implementerats som
resulterat 1 de sa kallade miljokvalitetsnormerna. I vissa fall har Sverige valt att ga lingre dn de krav
som finns i direktivet da det ér ett minimidirektiv.

3.2 Miljdbalken och miljokvalitetsnormer (MKN) i Sverige
I milj6balken finns bestimmelser om miljokvalitetsnormer (MKN). I miljébalken finns dven de
bestimmelser som reglerar nir och hur ett datgirdsprogram ska tas fram.

Miljokvalitetsnormerna for luft anges i luftkvalitetsforordningen. Dessa dr satta grinsvirden som
inte far 6verskridas och om de 6verskrids behover atgirder vidtas f6r att skydda hilsa och miljo.
MKN giller f6r utomhusluft som allminheten kan exponeras for. Férutom MKN finns de sa
kallade nedre och 6vre utvirderingstrosklar (NUT och OUT). Dessa ir satta nivier som ger olika
folider beroende pi om halten ir éver eller under. Overskrids den nedre utvirderingstroskeln
betyder det exempelvis att kommunen ér skyldig att folja upp luftkvaliteteten. Naturvardsverket
har foéreskrifter om hur kontroll av luftkvalitet ska genomfdras. Detta giller bland annat mitning,
godkinda matinstrument, kvalitetssikring och strategier f6r samverkan och rapportering.
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3.3 Sveriges miljomal

Sverige faststillde ar 1999 de sa kallade miljomalen. Syftet med dessa var att striva efter hallbar
utveckling genom de nationella malen. Malet frisk luft” ger ledning om vilka mal som bor
efterstrivas gillande luftféroreningar och dess paverkan. Milet definieras enligt:

"Luflen ska vara sd ren att manniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvirden inte skadas.”

Malet dr inte juridiskt bindande men ir inte bindande f6r kommunerna pa samma sitt som MIKN.
De syftar till att vara viagledande for beslut och planering.

4 METOD
4.1 Val av matplats

Mitplatsen som valts dr en trafikerad gata i centrala Varberg. Miljon ar urban och mitstationen har
placerats i ett gaturum pa en hojd av cirka 7 meter 6ver havet. Mitstationen ar placerad lings med
Vistra Vallgatan (Vistra Vallgatan 43) som ir en viag som gir i nordlig/sydlig riktning genom
centrala Varberg. Se flygfoto med markerat lige f6r mitstationen i Figur 1. Mitstationen dr placerad
Oster om vigbanan, dvs intill vigbanan som gir 1 nordlig riktning. Gaturummet omges av
byggnader i bade 6stlig och vistlig riktning. Bredden pa gaturummet 4r cirka 16 meter. Byggnaderna
till vist dr 4 vaningar hoga (inkl. bottenplan) och i 6st dr byggnaderna 3 viningar (inkl. bottenplan).
Gatan utgdrs av kullersten med trottoarer pa bada sidorna om vigen. Omradet i storts utgdrs av
butiker och restauranger. Det finns dven garageport till varuintag i narheten av matstationen (till
Systembolaget pa andra sidan gatan om stationen). Lings strickan diar mitboden ér beligen ar
skyltad hastighet 10 km/h. Lings gatan finns dven cykelparkeringar och lastplatser for bilar.

Val av mitplats genomfordes i dialog med kommunen, de huvudsakliga orsakerna for val av vistra
Vallgatan var att det dr en trafikerad gata med kullersten samt att dess centrala placering kring
kopcenter bidrar att det d4r mycket folk i rérelse som exponeras av luftféroreningarna.
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Mitning av trafik
Ny T C

Figur 1. Flygfoto med markerat matplats for luftmatningar samt dven placering av utrustning for mitningar av
trafikmingd. (Flygfoto modifierat fran Lantmaiteriet (Lantmiteriet, 2023).

4.2 Matperiod, matfrekvens och parametrar

Mitmetoden som valts dr en kontinuerlig mitning. Matning har skett under perioden 18 dec 2021
— 18 jan 2023. Mitfrekvensen/mitintervallet har varit 1 mitning per minut, dir timmedelvirden
levererats och laddats ner kontinuerligt under mitperioden. Sammanstillning av mitparametrar
aterfinns 1 Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Mitparametrar.

Parameter Enhet | Mitfrekvens Notering

PM1 pg/m? | 1 mitning/minut

PM2.5 pg/m? | 1 mitning/minut

PM10 pg/m? | 1 mitning/minut

PM total pg/m? | 1 mitning/minut

NO ppb 1 mitning/minut Omvandlingsfaktor pa 1,25 (Reflab, 2023) for att gora
om till pg/m3. (1 ppb=1,25 pg/m3).

NOx ppb 1 mitning/minut Omvandlingsfaktor pa 1,91 (Reflab, 2023) for att gbra
om till pg/m3. (1 ppb=1,91 pg/m3).

NO; ppb 1 mitning/minut Omvandlingsfaktor pa 1,91 (Reflab, 2023) for att gora
om tll pg/m3. (1 ppb=1,91 pg/m3).

Temperatur °C 1 mitning/minut

Luftfuktighet (relativ) % 1 mitning/minut

Lufttryck mBar 1 mitning/minut

Vindhastighet km/h 1 mitning/minut

Vindriktning Grader | 1 mitning/minut

©)

4.3 Utrustning

Utrustningen som anvints f6r matning redovisas 1 Tabell 2 och redovisar dven detektionsgrinsen
for respektive instrument. Samtlig anvind utrustning ir godkind av Referenslaboratoriet i Sverige
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(Referenslaboratoriet, 2023). Detektionsgrinsen for kviveoxider har bestimts vid service dir
repeterbarheten vid noll och vid span utvirderas for bestimning av detektionsgrinsen generellt f6r
matningarna.

Tabell 2. Mitare som anvints, mitparametrar och detektionsgrins for olika méitparametrar.

Mitare (tillverkare/modell) Mitparameter Enhet Detektionsgrins (LDL!)
Palas Fidas® 200 S PM2.5 pg/m? 0 pg/m

3180 nm (partikelstorlek)
Palas Fidas® 200 S PM10 pg/m? 0 pg/m

3180 nm (partikelstorlek)
Acoem Serinus S40 NOx ppb/pg/m? 0,928/1,772
Acoem Serinus S40 NO ppb/pg/m? 0,928/1,16
Acoem Serinus S40 NO; ppb/pg/m? 0,928/1,772

I Lower detection limit

I Figur 2 visas foto pa matutrustningen och matboden.

TP

|
e e
r | |‘

B

istra Vallgatan.

4.4 Kalibrering

Kalibrering av mitare for kviveoxider har gjorts kontinuerligt under mitperioden. Intervallet for
kalibrering var generellt varannan vecka under aret och utférdes av Ensucon. Kalibrering gjordes
dels mot noll-luft och mot en definierad koncentration (fér kviveoxidmaitaren) vid varje tillfalle.
Dessa benimns som zero calibration och span calibration. Kalibrering har utforts enligt
instrumentens manual (Ecotech, 2013) och resultatet fran varje kalibrering har dokumenterats.
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4.5 Kvalitetssakring av data

Innan berikning av medelvirden och 6verskridanden behdver data kvalitetssidkras. Detta innebir
att data valideras och antingen riknas som ett godkint matvarde eller forkastas. Forfarandet har
toljt rekommendationer i Lafiguiden och Bilaga 5 1 Luftgniden (Naturvardsverket, 2019) dir preciseras
hur data ska hanteras. Data 6ver den negativa detektionsgrinsen riknas med, vilket innebar att
negativa virden inte forkastas bara for att de dr negativa. Underskrider dock virdet den negativa
detektionsgransen ska det forkastas och flaggas med ”-1”. Den negativa detektionsgrinsen ska
enligt Reflab sittas till det negativa virdet av den bestimda detektionsgriansen (avsnitt 4.3). I Tabell
3 visas koder som anvints vid validering av mitdata.

Tabell 3. Koder som anvints vid valideting av data/dataflaggning. Utgér frin Reflabs vigledning Harmonisering

QA/QC (2020).

Status Kod
Godkind

Saknar virde, tekniskt -1
fel eller saknar varde

Utanf6ér mitperiod 0
Godkant virde, under 2
detektionsgrins

Kalibrering eller 99
underhill av instrument

4.6 Trafikmatningar

Trafikmitningar har genomférts under vissa perioder £6r perioden av luftmitning. I Tabell 4 nedan
sammanstills datum for vilka trafikmitningar genomforts och dven metod som anvints for
matning. Skyltad hastighet for strackan dar trafikmitning genomforts dr 30 km/h. Trafikmitningar
har genomforts av Varbergs kommun. De parametrar som erhallits vid trafikmitning ar:

- Antal fordon

- Hastighet

- Typ av fordon (i.e. tung trafik/bil/motorcykel)

Tabell 4. Tidsperioder for trafikmitningar samt metod. Endast datum dir minst 18 timmar av dygnet mitts har tagits

med i tabellen.

Tidsperiod Mitplats Metod f6r mitning
18 jan-31 jan 2022 Norr om Pristgatan Radar
18 feb-3 mars 2022 Norr om Pristgatan Radar
28 juli — 1 aug 2022 Norr om Torggatan Radar
4 okt-14 okt 2022 Norr om Pristgatan Radar
18 okt-27 okt 2022 Norr om Pristgatan Radar
1 nov-11 nov 2022 Norr om Pristgatan Radar
15 nov-24 nov 2022 Norr om Pristgatan Radar
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I Figur 1 visas flygfoto med punkt f6r mitning av trafik relativt matpunkten for luft. Matning har
gjorts for trafik i bada riktningarna lings transekten.

5 BEDOMNINGSGRUNDER
5.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Nedan anges de MKN som anvints for utvirdering av mitdata. MKN anges for uppmitta
parametrar och finns f6r PM2.5, PM10, NO; och NOx.

For PM2.5 finns MKN endast for arsmedelvirde, se Tabell 5. For PM10 finns MKN {6r
arsmedelvirde och dven for dygnsmedel som endast far Gverskridas ett visst antal ganger per ar.

For NO; finns MKN f6r arsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirden.

MKN £6r NOx baseras pa skydd av vixtlighet. Det finns inget grinsvirde f6r MKIN med avseende
pa manniskors hilsa i dagslaget. D4 huvudsyftet med foreliggande matningar har varit att utvardera
foljandet av MKN i en urban gatumilj6 4r denna jamforelse mindre aktuell. Eftersom mitningar av
NOx genomforts och underlaget finns gors jamforelse dnda, eftersom det kan ge en indikation pa
om MKN f6r NOx nds dven i andra miljéer inom kommunen.

Tabell 5. MKN for PM10.

Foérorening | Medelvirdes- ouT NUT Notering
period
PM2.5 Ar 17 pg/m3 | 12 pg/m3
PM10 Ar 28 pug/m? | 20 pg/m?
Dygn 35 ng/m3 | 25 pug/m? Far overskridas max 35 dygn/ar
NO, Ar 24 ug/m3 | 19,5 ug/md
Dygn 48 pg/m’ | 36 ng/m’ Fir 6verskridas max 7 dygn/ar
Timme 72 ng/m3 | 54 ug/m’ Fir 6verskridas max 175 ginger/ar. Forutsatt
att 200 pg/m? inte Overskrids mer dn 18
ganger/ar.
NOx Ar 24 ug/m3 | 19,5 ug/md

5.2 WHO:s halsobaserade riktvarden

Ar 2021 kom WHO ut med nya uppdaterade hilsobaserade riktvirden for luftféroreningar
(WHO, 2021). Syftet var att uppdatera rekommendationerna med avseende pa halter av
luftféroreningar till £6ljd av att ny forskning idag finns pa omradet. Den senaste uppdateringen
innan denna var fran 2005 och sedan dess har mycket ny kunskap om luftféroreningars
hilsoeffekter uppkommit. Generellt har uppdateringen inneburit en sinkning av halter. De
uppdaterade riktvirdena for i denna undersékning aktuella féroreningar visas i Tabell 6
tillsammans med de tidigare riktvirdena fran 2005.
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Tabell 6.WHO:s hilsobaserade riktvirden for luftféroreningar. R6d markering innebir en sinkning och bla innebar

Foérorening Medelvirdes- | Uppdaterade riktvirden | Tidigare riktvirden
petiod WHO (2021) WHO (2005)
ug/m’ ng/m?
PM2.5 Ar 5 10
Dygn! 15 25
PM10 Ar 15 20
Dygn! 45 50
NO; Ar 10 40
Dygn! 25 -
Timme! 200 200

' 99:c percentilen, dvs 3—4 Gverskridanden per ar f6r dygnsmedel, ca 87—88 timmar f6r timmedel

5.3 Sveriges miljomal

I Sverige finns ett miljomal f6r ”Frisk luft” vars definition lyder "Luften ska vara si ren att ménniskors

hdlsa samt djur, véxter och kulturvirden inte skadas”. 1 preciseringarna till malet finns malhalter f6r bland
annat PM2.5, PM10 och NO.,. Dessa sammanstills i Tabell 7.

Tabell 7. Haltgrinser fér Sveriges miljomal “Friskluft”.

Foérorening Medelvirdes- Sveriges miljémal
period ”Frisk luft”
ug/m?
PM2.5 Ar 10
Dygn 25
PM10 Ar 15
Dygn 30
NO; Ar 20
Timme 60
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6 RESULTAT

6.1 Avvikelser

I Tabell 8 nedan listas de perioder dir 6 timmar eller mer saknar data/data inte 4r godkind under
en 24 timmars period. Totalt har f6r ndgon parameter avbrott i mitning intriffat 11 ganger under
mitperioden 17 dec 2021-18 jan 2023 pa mer dn 6 timmar.

Tabell 8. Perioder dir data inte erhallits frain mitning p.g.a. avbrott eller tekniskt fel (KKod: -1).

Period Kod | Antal immar | Parametrar Orsak
21 feb k1 10 - 23 feb kl 15 -1 54 PM, NOx/NO; Strémavbrott
23 apr kl 14 - 24 apr k1 02 -1 13 NOx/NO> Tekniska problem
12 aug k1 20 — 13 aug kil 02 -1 7 NOx/NO; Tekniska problem
22 aug kI 20 — 23 aug kl 02 -1 7 NOx/NO; Tekniska problem
28 aug kI 20 — 29 aug kl 02 -1 7 NOx/NO2 Tekniska problem
2 sep k1 13 — 3 sep kI 02 -1 14 NOx/NO> Tekniska problem
17 sep k1 16 — 18 sep kI 02 -1 11 NOx/NO> Tekniska problem
23 sep k1 09 — 30 sep kI 14 -1 173 NOx/NO2 Tekniska problem
30 okt k1 15 — 31 okt k1 02 -1 12 NOx/NO2 Tekniska problem
8 nov kl 19 — 9 nov kl 02 -1 8 NOx/NO, Tekniska problem
31 dec kl 01 — 10 jan kI 13 -1 253 PM, NOx/NO, Stromavbrott  eller  tekniska
problem

Mellan 21-23 februari var mitutrustningen ej aktiv till f6ljd av att strtommen kopplats bort. Efter
att strommen forsvunnit behovdes utrustningen startas manuellt och dven kalibreras om.

6.2 Dataunderlag
6.2.1 Tidstrackning och datafangst
Tidstickningen har varit 100 % (vilket aven ér kravet for kontinuerliga matningar f6r PM2.5, PM10
och NO,). Tidstrickningen motsvarar hela den planerade mitperioden och innefattar inte bortfall
under den perioden. Det tidsintervall som valts dr 31 december 2021 till 30 december 2022 (365
dagar) for utvirdering mot MKN. Perioden som valts har valts for att maximera datafingsten.
Datafangsten dr den parameter som tar hinsyn till bortfall av data under mitperioden.
Datafangsten for varje parameter redovisas nedan. Kravet enligt Luftguiden (Naturvardsverket,
2019) ar tor PM2.5, PM10 och NO, 90 %. Utover detta kan maximalt 5 % bortfall ske till f6ljd av
underhall och kalibrering. Totalt motsvarar detta en datafingst pa 85 %. Berikning av datafingst
har gjorts enligt ekvationen:

Ngiltig

Dataf3 t =100 x ———
atafangs ’ Nmatperiod 0

Diir Nimiitperiod motsvarar tidstickningen och Ny, dr antalet métningar som blivit godkidnda efter
validering. Mitningar har gjorts med minutintervall. For att ett timmedel ska kunna beriknas
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behover underlagsdata finnas for 75 % av tiden dvs 45 minuter. For att kunna beridkna ett
dygnsmedel beh6ver data finnas £6r 18 timmar, dvs 75 %. I Tabell 9 nedan redovisas datafingsten
med de olika tidsintervallen (minut, timme, dygn).

For beridkning av arsmedel krévs i férsta hand 90 % godkinda timmedelvirden och i andra hand
90 % godkinda dygnsmedelvirden.

Tabell 9. Antal godkidnda mitningar samt beriknad datafangst under perioden 31 december 2021-30 december 2022.

Para-meter Totalt | Antal Andel Bortfall Totalt | Antal Andel
antal godkinda | godkinda | kalibrering antal | godkidnda | godkidnda
timmar | timmar timmar antal timmar | dygn | dygn dygn (%)

(%) (% inom
parentes)

PM2.5/PM10 | 8 760 h | 8 686 h 99,16 % - 365d | 362d 99,18 %

NO; 8760h | 8074 h 92,17 % 17h (0,2 %) | 365d | 331d 90,68 %

NOx 8760h | 8093 h 92,39 % 17h (0,2 %) | 365d | 330 90,41 %

NO 8760h | 8396 h 95,85 % 17h (0,2%) | 365d | 347 95,07 %

Kvalitetsmalen f6r MKIN uppfylls dirmed f6r kontinuerliga mitningar f6r samtliga matparametrar.

6.3 Matosakerhet

Kraven pa maximal mitosikerheten f6r PM2.5/PM10 dr pa 25%. For NO, ir kravet 15 % enligt
Luftguiden (Naturvardsverket, 2019). Samtliga anvinda instrument uppfyller referenslaboratoriets
krav pa mitosikerhet for uppmaitta parametrar.

Mitosidkerheten f6r mitinstrumenten for partiklar (Palas Fidas 200 S) sitts enligt en standard f6r
sjalva matinstrumentet. Detta gors enligt TUV rapport och standarden EN 16450 (Palas, 2023) och
ir £6r PM2.5 9,7 % och f6r PM10 7,5 %.

Matosakerheten for kvaveoxider har bestaimts utiftin Reflabs stdddokumentet for aktuellt
mitinstrument (Serinus 40) till 10,2 % f6r timmedelvirden f6r NOx, NO, och NO. Indata i
dokumentet f6r berdkning édr bland annat repeterbarhet vid noll och vid span samt lack of fit.

6.4 PM2.5

Beriiknat arsmedel for PM2.5 for Vistra Vallgatan dr 7,66 ug/m’ (31 dec 2021-30 dec 2022).
Dirmed 6verskrids inte MKN med avseende pa drsmedel. Inte heller OUT eller NUT 6verskrids.
Maximalt timmedel uppmitt under perioden ir 63,3 ug/m’ och uppmittes 2022-04-18 kl 22.
Maximalt dygnsmedel uppgick till 36,1 ug/m’ och uppmittes 2022-03-22. Se Figur 3 for uppmitta
dygnsmedel under mitperioden.
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Figur 3. Dygnsmedelvirden for PM2.5 (31 dec 2021-30 dec 2022). Halt anges i ug/m?.

6.5 PM10

Beriknat arsmedel for PM10 for Vistra Vallgatan dr 16,0 pg/m’ (31dec 2021-30 dec 2022).
Dirmed 6verskrids inte MIKN med avseende pa arsmedel (40 ug/m?). Inte heller OUT eller NUT
6verskrids. Maximalt timmedel uppmiitt under perioden ir 358,1 ug/m’ och uppmittes 2022-04-
18 kl 22. Maximalt dygnsmedel uppgick till 70,1 pg/m’ och uppmittes 2022-03-14. Se Figur 4 for
uppmitta dygnsmedel under mitperioden.
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Figur 4. Dygnsmedelvirden f6r PM10 (31 dec 2021-30 dec 2022). Halt anges i ug/m?>.
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Tabell 10. Antal dygnséverskridanden f6r perioden 31 dec 2021-30 dec 2022 f6r PM10.

Parameter | Tidsenhet | Antal Antal over Antal over Antal over Antal over
overskridande MKN OouT NUT WHO
max enligt
MKN

PM10 Dygn 35 6 14 37 7

Sett till dygnsoverskridanden befinner sig aktuell matplats och tidsperiod 6ver den nedre
utvirderingstroskeln (NUT). MKN har inte 6verskridits for PMI10 med avseende pa
dygnsmedelvirden.
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Figur 5. Dygnsmedelvirden f6r PM10 f6r perioden (31 dec 2021-30 dec 2022) sorterat utifrdn uppmitt halt. Halt
anges i pg/m?3. Totalt antal dagar med erhillna virden ar 362 dagar.

6.6 NO->

Beriknat drsmedel for NO» f6r Vistra Vallgatan ir 9,39 pg/m’ (31dec 2021-30 dec 2022). Dirmed
Sverskrids inte MKN med avseende pa arsmedel. Inte heller OUT eller NUT 6verskrids. Maximalt
timmedel uppmitt under perioden ir 76,4 pug/m’ och uppmittes 2022-03-07 kl 09. Maximalt
dygnsmedel uppgick till 43,6 pg/m’ och uppmittes 2022-12-15. Se Figur 6 for uppmitta
dygnsmedel under mitperioden.
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Figur 7. Dygnsmedelvirden f6r NO, (31 dec 2021-30 dec 2022) sorterat utifrdn uppmitt halt. Halt anges i pg/m?3.
Totalt antal dagar med erhallna virden 4dr 331 dagar.

Tabell 11. Antal dygns- och timéverskridanden for perioden 31 dec 2021-30 dec 2022 f6r NOo.

Parameter Tidsenhet Antal Antal 6ver Antal 6ver Antal 6ver Antal
overskridande | MKN ouT NUT over
max enligt WHO
MKN

NO; Dygn 7 0 0 3 13

Timme 175 (18)* 0 (0) 3 63 0

*Se Tabell 6 f6r forklaring, giller endast MIKIN.
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6.7 NOx

Arsmedelvirdet fér NOx som beriknats utifrin timmedelvirden dr 13,5 pg/m’. Maximalt
timmedelvirde som uppmitts under perioden ir 298 pg/m’. MKN for regional bakgrund
overskrids inte med avseende pa NOx.

6.8 Trafikmatningar

I Tabell 12 sammanstills 6versiktligt resultatet f6r de trafikmitningar som gjort. Totalt under
samtliga mitningar ir arsmedeldygnstrafik (ADT) 3 868 fordon/dygn och andelen tung trafik 2,5
% (for mitningar genomforda pa Vistra Vallgatan norr om Pristgatan). Medelhastigheten for
matplatsen var 26 km/h vilket dr ldgre dn skyltad hastighet pa 30 km/h.

Tabell 12. Sammanstillning av resultat f6r respektive mitperiod for trafik.

Datum Skyltad hastighet | Medelhastig- | Hastighet Medeltra- | ADT! VDT? Andel tung
(km/h) het (km/h) 85% fik (antal) trafik (%o)
(ke/b)
17 jan-1 feb 30 26 31 3418 3376 2
17 feb-4 mars | 30 26 32 3692 3543 2
28 juli — 1 aug* | 30 5291 4.4
4 okt-14 okt 30 26 31 4025 3755 2,9
18 okt-27 okt 30 26 31 4198 4010 3,0
1 nov-11 nov 30 26 31 3965 3711 2,7
15 nov-24 nov | 30 26 30 3910 3630 2,6
1 Arsmedeldygnstrafik
2 Vardagsdygnstrafik

*Annan stricka dn Gvriga mitningar, lite lingre norrut.

6.9 Diskussion utifran WHO:s riktlinjer

Vid jimforelse av uppmitta virden mot de nya riktlinjer som tagits fram av WHO, bedéms att
riktlinjerna Gverskrids for samtliga fororeningar f6r nagon tidsaspekt. I Tabell 13 nedan ges en
oversiktlig jimforelse mot riktlinjerna och eventuella 6verskridanden. Utifran resultatet Gverskrider
PM2.5 och PM10 riktlinjerna med avseende pa darsmedel. Fér dygnsmedel 6verskrids antalet dygn
for samtliga parametrar (PM2.5, PM10 och NO,).
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Tabell 13. Jimf6relse mellan resultat och WHO:s riktlinjer.

Riktvirde/antal Uppmiitta virden
Overskridanden!
Arsmedel PM2.5 5 ng/m’ 7,66
PM10 15 pg/m3 16,0
NO2 10 pg/m?3 8,76
Dygnsmedel PM2.5 3-4 dygn 24 dyen
PM10 3-4 dygn 7 dygn
NO; 3-4 dygn 11 dygn
Timmedel NO; 87-88 timmar 0 timmar

199: percentilen

Diskussioner om revidering av riktvirden sker inom EU idag. Beroende pa vilka virden som
faststills och framover dven nya riktvirden f6r MKN kan detta medfora att 6verskridanden finns.
Denna rapport och dess resultat kan ligga till grund for utviardering efter uppdaterade MKN for
att se vilka eventuella paféljder som blir aktuella.

7 DISKUSSION

7.1 Paverkan fran vaderforhallanden

711 PM2.5 och PM10
Arstid

Den trend som kan ses for speciellt PM10 (men dven PM2.5) med hogst halter under mars manad
har sannolikt kopplingar till arstid. Vanligen férvintas hogst halter av partiklar i och med
sn6smiltning och torrliggning av tidigare sandade gator och ackumulerade partiklar. En period
med hogre halter uppmittes f6r PM10 1 mars 2022 (se mer nedan i avsnitt med luftfuktighet och
temperatur).

Luftfuktighet och temperatur

Luftfuktigheten har generellt en tydlig inverkan pa partikelhalter i luften. Nar luften ir torrare,
vilket ofta dven infaller med perioder med mindre nederbérd, kan partiklar enklare virvlas upp samt
att de stannar i luften i en hogre utstrickning. Det finns dven ett samband dir luftfuktigheten
tenderar att vara hogre under natten vilken sammanfaller med da partikelhalter normalt dr ligre.

I Figur 8 visas halter av PM10 under perioden 1 februari — 15 april 2022 jimfort med luftfuktighet
och temperatur. Syftet med att visa en kortare period i grafen dr att det ar littare att urskilja
forindringar och jimféra enskilda forhojda halter. I figuren kan avldsas att det tycks finnas ett
samband med ligre luftfuktighet och 6kande temperaturer under de tider ddr PM10 halten dr som
hégst. Detta kan utldsas runt den 14 mars samt den 23 mars och dven delvis efter den 13 april.
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Figur 8. Halter av PM10 som dygnsmedel pa vinstra axeln for perioden 1 februari 2022 — 15 april 2022 jaimfort med
luftfuktighet (relativ luftfuktighet i %) (vinster axel) och lufttemperatur i grader Celsius (°C) pa hogra axeln.

I Figur 10 visas medelhalter f6r PM10 olika intervall £6r luftfuktighet. Antalet datapunkter f6r ligre
luftfuktighet 20-25 och <20 % ir betydligt lagre.
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Figur 9. Medelhalter av PM10 {61 olika intervall av luftfuktighet under mitperioden 31 dec 2021-30 dec 2022. Orange
linje motsvarar medelhalten PM10 6ver hela perioden pa 16,0 pg/m3.
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Vindriktning och vindhastighet

I Figur 10 visas medelhalter f6r PM10 olika intervall f6r vindriktning. Figuren visar pa att hogst
medelhalter av PM10 tycks komma fran vindriktningar mellan 300-330 grader (NV) och nist hogst
fran 270-300 (V-NV). Lagst halter tycks komma frin 330-360 grader (N-NV). Ett liknande
samband ses for PM2.5 men dir kommer hégst halter fran 270-300 och nist hogst fran 240-270.
Generellt dr spridningsforutsittningarna f6r PM2.5 och PM10 nagot olika. PM2.5 kan firdas
betydligt lingre strickor och en betydande del av PM2.5 kan utgéras av langviga transport. Ett
kraftvirmeverk ir beldget drygt 1,5 km norr om mitplatsen vilket kan ha varit en sannolik orsak
till detta samband. Gaturummets riktning i kan dven paverka mangden partiklar. Detta kan ha att
gora med uppvirvling och vindtunneleffekter etc. Vid analys av viaderdata ar vart att nimna att
vindriktningen mitts i ett gaturum som inte alltid f6ljer den storskaliga vindriktningen 1 omradet.
Paverkan fran byggnader kan paverka den vindriktning som registreras av mitinstrumenten.
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Figur 10. Medelhalter av PM10 f6r olika intervall av for vindriktning (uttryckt 1 grader relativt nord 0-360) under
mitperioden 31 dec 2021-30 dec 2022. Orange linje motsvarar medelhalten PM10 6ver hela perioden pa 16,0 ug/m?.
Gul linje motsvarar medelhalten PM2.5 pd 7,66 pug/m?.

7.1.2 NO: och NOx

Under december 2022 var halterna NO, och NOx hogre dn under resten av matperioden. De
forhojda halterna sammanfaller med ligre temperaturer. En mojlig forklaring kan bero pa en tidvis
okad forbrinning vid virmeverket och dven att vi ligre temperaturer kan inversion uppsta. Da dven
halterna under nattetid ar f6rhdjda under perioden bedéms detta som en rimlig férklaring och det
bedéms som mindre sannolikt att trafiken under dagtid 4r férklaringen. Da kviveoxider dven kan
transporteras lingre strickor kan dven en regionalt f6rh6jd halt férklara de uppmitta halterna under
december 2022. Aven 6kad vedeldning under perioden kan till viss del bidra till hogre halter av
kvaveoxider. Uppmitta halter av NO, och NOx under perioden oktober-december 2022 visas
jamfort mot temperatur och luftfuktighet 1 Figur 11.

Varbergs kommun

210325 ENSUCON! 22

2023-04-21



100

90
80
70
60 N
\
X ’-’ -,‘ \ ,\"\ Pq
s So TN
$ 50 7 - \
S \/ \
X ‘I
20 \ »
\ £\
\ |/
30 N "\/
-----------------------.\ - ab a» G S o
20 4 L
) H ’ ‘ H | ' H’ H ‘
R A AR AT
& % % o o o o o o > S
RN MM LG L I A S A IO,
J N N ¥ N N N $» N N N ¥
D ~ ) ) ) ~ ) ) ) ~ ) )
Nox dygn s NO2 dygn Luftfuktighet (%) e @» o Temperatur (°C)

30

25

20

15

10
» 5
M
iy !
ML !
L | o r--< 0
-5
‘ -10
A »
g :\/q/,"v
Q’i»
v

= == == Nol| grader

Figur 11. Uppmitt halt NO; och NOx (ug/m?) pa vanstra axeln jamfort med luftfuktighet (som relativ luftfuktighet i
%) och temperatur i grader Celsius (°C) pa hégra axeln. Dygnsmedelvirden anvinds bade for luftfuktighet och

temperatur.

7.2 Trafik

I Figur 12 visas en graf f6r mitperioden 17 februari 2022 - 4 mars 2022 dir partikelhalter (PM2.5
och PM10) och halter NO; plottats mot trafikmingden. Generellt kan ett samband ses dir halterna
av samtliga féroreningar dr hogre under de timmarna med mer trafik under dagtid. Data visas som
beridknade timmedelvirden f6r PM2.5, PM10 och NO.. En stor variation mellan olika dygn med
liknande trafikmingd kan dock ses vilket indikerar forekomst av andra forklaringar till halter i
kombination med trafik (ex som luftfuktighet, vindriktning, se avsnitt ovan).
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Figur 12. Partikel- och kvivedioxidhalter (timmedelvirden) mot trafikmingd per timme under perioden 17 februari

2022 kl 14 till och med 4 mars 2022 kI 02. Pa x-axeln visas datum och klockslag och p

(vinster) och antal fordon per timme (hoger).

I Figur 13 visas samma typ av graf fast for perioden 17 januari 2022 - 2 februari 2022.
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Figur 13. Partikel- och kvivedioxidhalter (timmedelvirden) mot trafikmidngd per timme under perioden 17 januari
2022 k1 14 till och med 2 februati 2022 kl 02. P4 x-axeln visas klockslag och pa y-axeln uppmatt halt i pg/m?’ (vinster)
och antal fordon per timme (héger).

8 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Vid jimforelse mot miljokvalitetsnormer (MKN) finns inga 6verskridanden f6r kviveoxider eller
partiklar. For PMI10 6verskrids nedre utvarderingstroskeln (NUT) med avseende pa
dygnsmedelvirden. I nuliget bedoms det inte som att risken for verskridande av MKN ér hog
och féranleder inte heller en rekommendation om framtagande av ett atgardsprogram.

I 27§ i Luftkvalitetsférordningen omfattas kraven fér PM10 enligt punkt 2 och Gvriga parametrar
av punkt 3:

¥27 § Om tidigare mitningar eller berikningar av luftkvaliteten enligt 26 § under en representativ tidsrymd
visar att vdrdet for en genomsnittsperiod

1. overstiger den dvre utvdrderingstroskeln enligt bilaga 1, ska kontrollen ske genom mdtning som kan
kompletteras med berikning eller mdatning med ligre kvalitetskray,

2. understiger den dvre utvirderingstriskeln enligt bilaga 1, far kontrollen ske genom en kombination av
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miditning och berdkning, eller
3. understiger den nedre utvirderingstroskeln enligt bilaga 1, far kontrollen ske genom enbart berikning eller
skattning eller en kombination av metoderna. Forordning (2013:123).”

Da Varbergs kommun inte ingér i ett samverkansomrade omfattas kommun dven av foljande enligt
Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:9):

"16 § Kommuner som inte ingdr i ett samverkansomrdde far tillampa indikativa mdtningar, modellberdikningar
eller objektiv skattning istillet for kontinuerliga mdtningar vid halter mellan den nedre ntvirderingstriskeln och den
dvre utvarderingstriskeln.”

Detta innebir att kommunen kan tillimpa indikativa mitningar, modellberikningar eller objektiv
skattning for kontroll av luftkvalitet inom kommunen i enighet med gillande lagar och
forordningar.

Vid jimforelse med WHO:s nya hilsobaserade riktviarden fran 2021 for luftféroreningar finns
overskridanden f6r MKIN med avseende pa arsmedelvirde for partiklar (bade PM2.5 och PM10).
For dygnsmedelvirde uppmittes Overskridanden éver WHOrs riktlinjer f6r PM2.5, PM10 och
NO..

Det finns forslag pa nya MKN i en kommande revidering av luftkvalitetsdirektivet som pabérjades
1 och med de reviderade hilsobaserade riktvirdena frain WHO (Europakommissionen, 2022).
Nivierna innebidr generellt en sinkning ifrin dagens MKN. Vid en 6vergripande jamférelse mot
dessa foreslagna virden och de uppmitta halterna sa noteras inga Overskridanden. Dock blir
marginalen till ett overskridande betydligt mindre. Detta innebir en okad risk for framtida
overskridande av MKN.

Det rekommenderas att denna rapport utgér bedémning om efterlevnad av miljokvalitetsnormer i
Varberg titort. Vid eventuella férindrade grinsvirden f6r MKN kan denna rapport ligga till grund
for denna utvirdering och bedémning om hur ytterligare mitningar/utvirdering bér genomforas
for luftféroreningar i Varberg.
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