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Sammanfattning

Sjostroms Fastigheter AB ar intresserade av att exploatera ca 100 bostéder pa fastigheten Ramstorp
3:73 i Veddige, Varbergs kommun. Utredningsomradet har en storlek pa 5,18 ha och bestar i
dagslaget av jordbruksmark.

Utredningsomradet lutar i sydostlig riktning och tar emot vatten fran ett uppstroms naturomrade pa
ca 3 ha. Inkommande dagvatten transporteras genom omradet mot dess sydostliga del, varefter det
samlas upp i ett avskarande dike och leds vidare mot befintligt dagvattenledningsnat.

Omradet beddms vara t4t bostadsbebyggelse, varfér ett 20-ars regn ska kunna omhandertas.
Dagvattnet fran utredningsomradet foreslas aven fortsattningsvis avledas via det befintliga
dagvattensystemet. Utforda berakningar indikererar dock att ledningssystemet ar under-
dimensionerat for ett befintligt 2-arsregn. Enligt anvisningar fran Vatten och Milj¢ i Vast AB (VIVAB)
ska denna utredning utga fran en icke-forsamringsprincip, varfor utredningsomradet inte ska tillatas
slappa mer an det gor i dagslaget till ledningsnatet. Utredningen utgar fran VIVABs beddmning att
det maximala utflddet ar 1,5 I/s och ha. Det totala utflodet fran utredningsomradet blir darmed 7,8 I/s.
Floédet som bildas inom planomradet vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar 650 I/s. For att
fordroja detta till 7,8 I/s blir den erforderliga fordrojningsvolymen 1 100 m3,

Aven paverkan pa planomradet fran naturmarksavrinning har utretts. Fléde fran naturvattenavrinning
beddms uppga till ca 12 I/s for dimensionerande scenario. | férhallande till det dimensionerande
dagvattenflédet inom planomradet (650 I/s) utgor bidrag fran naturvatten ca 2%.

Utredningsomradet beddéms ge upphov till Idga féroreningshalter. Till f6ljd av att recipienterna inte ar
negativt paverkade av naringsamnen eller andra prioriterade amnen samt att uppkomsten av
fororeningar till foljd av exploateringen ar 1ag bedéms reningsbehovet vara lagt.

Den anlaggning som foreslas for dagvattenhantering ar tva torra dammar. Torrdammarna
rekommenderas anldggas med en upphdjd vall. Vid ett djup pa 0,5 m och slantlutning pa 1:5 blir den
totala ytan for anlaggningarna 2 300 m2. Avledning till dammarna sker forslagsvis via ledningssystem.
Exakt utformning av detta behdver studeras vidare i det fortsatta arbetet.

Mojligheten for infiltration av dagvattnet ar enligt den geotekniska utredningen begransad.
Utredningsomradet har en grundvattennivda pa 0,3 m i den del av omradet dar
dagvattenanlaggningarna rekommenderas att anlaggas.

Nedstroms utredningsomradet finns bostadsbebyggelse och delar av Veddige centrum. Generellt
fungerar lokalgatorna i Veddige bl.a. som skyfallsstrak. Det finns fastigheter nedstréms utrednings-
omradet dar avrinningsstraken passerar nara huskropparna, framfor allt vid Veddige 20:14 och 20:16.

Utredningsomradet har i nuldget en naturlig magasineringsformaga pa 900 m? i en lagpunkt i dess
nordvastra del. | och med ténkt exploatering och dagvattenhantering foéreslas denna magasinerande
yta flyttas fran uppstroms till nedstroms inom omradet. | kombination med att den magasinerande
formagan Okar fran 900 m3 till 1 100 m® ar bedoémningen att risken for paverkan pa nedstréms
omraden ur ett skyfallsperspektiv inte kommer att forsamras. | samband med att vidare arbete
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gallande utformning och héjdséattning av omradet genomférs behdver ocksa eventuellt behov av
avskarande diken utredas narmare, detta for att sékerstalla att omgivande bebyggelse inte paverkas
till foljd av exploateringen.

Anslutning av vatten och spillvatten foreslas ske i Lonnstigen, sydost om omradet. Antalet anslutna
personer inom planomradet blir 230 st och ledningarna ska klara minst 12 I/s. Anslutning av enskilda
fastigheter inom omradet har inte kunnat foreslas da en slutgiltig utformning och hdjdsattning av
omradet saknas.

Omradet ska dimensioneras for brandvattenuttag. Vid flerfamiljshus med max 3 vaningar racker det
med brandvattenuttag pa 10 I/s. Ar det fler &n 3 vaningar behdvs 20 I/s. Brandposter ska anléaggas
med ca 75 m mellanrum. Utifrin genomférda tryck- och flédesmatningar &r bedémningen det inte ar
mojligt att férse omradet med tillrdcklig mangd brandvatten via brandpost med dagens vattensystem
och trycknivaer.

RAPPORT
2023-10-10

RS p:\21331\30029714_dvu_ramstorp_3_73\000\10 arbetsmtrl_dok\ata 4 revideringar\vad ramstorp 3_73 2023-10-16.docx



SWECO ﬁ

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

2.1
22
23

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

4.1
4.2
43
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3
5.4

Innehallsforteckning

INLEDNING

SYFTE

ORIENTERING

PLANERAD EXPLOATERING
UNDERLAG
AVGRANSNINGAR
ORGANISATION

STYRANDE DOKUMENT OCH RIKTLINJER

DIMENSIONERING AV NYA DAGVATTENSYSTEN
MILJOKVALITETESNORMER

VARBERGS KOMMUNALA RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

FORUTSATTNINGAR

NUVARANDE MARKANVANDNING

GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN
TOPOGRAFI OCH YTLIG FLODESRIKTNING

NATURVARDEN

FORORENERAD MARK

MARKAVVATTNINGSFORETAG

RECIPIENT

FORORENINGSBERAKNINGAR
ARSMEDELNEDERBORD
METODBESKRIVNING

BEFINTLIG FORORENINGSTRANSPORT
FRAMTIDA FORORENINGSTRANSPORT
RENINGSBEHOV OCH PAVERKAN PA MKN

DAGVATTENFLODEN

BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

KAPACITET | BEFINTLIGT LEDNINGSSYSTEMET
FORDROJNINGSKRAV ENLIGT VARBERGS KOMMUN
FLODEN VID DIMENSIONERANDE ATTERKOMSTTID

SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

B W WON -2 -

(22N BENG IS |

10
11
13
13
13
13

16
16
16
17
17
19

20
20
21
24
24

29

‘ RAPPORT
2023-10-10



SWECO ﬁ

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2
7.3

8.1
8.2
8.3

9.1
9.2

AVLEDNING AV DAGVATTEN TILL TORRDAMM
UTFORMNING OCH UNDERHALL AV TORRDAMM
RENING | TORR DAMM

SKYFALL OCH OVERSVAMNING

OVERSVAMNINGSRISK VID SKYFALL OCH HOGA FLODEN
PRINCIPIELL HOJDSATTNING

RISKER FOR NEDSTROMS BEBYGGELSE

VATTEN OCH SPILLVATTEN
VATTEN

SPILLVATTEN
ANSLUTNINGSPUNKT

FORSLAG PA FORTSATT ARBETE
DAGVATTEN
VATTEN OCH SPILLVATTEN

30
31
32

37
37
39
40

43
43
44
44

45
45
45

RAPPORT
2023-10-10






SWECO ﬁ

1

1.1

1.2

INLEDNING

Kapitlet ger grundlaggande bakgrundsinformation om utredningen syfte, riktlinjer och det skede som
planarbetet befinner sig i vid utredningens framtagande.

SYFTE

Pa uppdrag av Sjostroms Fastigheter Varberg AB har Sweco upprattat en VA- och dagvatten-
utredning for fastigheten Ramstorp 3:73 i Veddige. Idag utgérs omradet av odlingsmark och ar drygt
5 ha stort. Huvudsyftet ar att planlagga marken fér bostader.

Dagvattendelen av utredningen har som syfte att kartlagga befintliga forutsattningar i omradet ur ett
dagvattenperspektiv samt undersdka majligheter fér avledning och omhandertagande av dagvatten
i samband med exploatering. En &versiktlig skyfallskartering har &ven utférts fér att identifiera
rinnvagar och eventuella lagpunkter som riskerar att oversvammas i handelse av ett skyfall.

Syftet med vatten-och spillvattendelen av utredningen ar att ta fram forutsattningar for att kunna l6sa
férsorjningen av dessa.

ORIENTERING

Utredningsomradet ar belaget i nordvastra Veddige, langs Pilgatan, Varbergs kommun (Figur 1).

Teckenférklaring

— — Utredningsomradesgrans

Figur 1. Utredningsomradets placering.
1(45)
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1.3  PLANERAD EXPLOATERING

Utredningsomradet omfattas inte av detaljplan idag. Det ar utpekat som omrade for framtida
bebyggelse i den fordjupade 6versiktsplanen fér Veddige. Beslutet om planbesked (2019-12-20)
omfattar att fastigheten ska provas for byggnation av ca 60 friliggande villor, parhus och
marklagenheter.

For utredningsomradet har ett illustrationsunderlag med drygt 100 bostader upprattats (Figur 2).
Exploateringen bestar av villor, parhus och flerbostadshus. lllustrationen har anvants som underlag
for tryck-, fororenings-och flédesberdkningarna. lllustrationen ar inte hojdsatt. Den kommer i nasta
skede att revideras utifran resultaten i denna utredning, sa att lampligt satt att omhanderta dagvatten
samt I6sningar for vatten och spillvatten kan uppnas. lllustrationen anvands saledes inte som en
bestamd utformning inom ramarna fér denna utredning.

‘.& .

/‘_—'_\ 7

Figur 2. lllustrationsskiss for utredningsomradets framtida exploatering.
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1.4 UNDERLAG

Till grund for utredningen ligger samtal med exploatéren, VIVAB och Varbergs kommun, samt
styrande dokument. Féljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen.

Dagvattenutredning for Ramstorp 3:73, Varbergs kommun, Steg 1, Sweco, 2021-10-25.
Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017-03-31
Oversiktsplan for Varbergs kommun, 2010-06-15

Ledningsnat av Veddige, VIVAB (erhallen 2021-07-12)

lllustrationsunderlag, Derome (erhallet 2021-07-06)

SMHI Vattenwebb (hydrologiskt nulage (2021-08-12)

Avledning av dag-, dran- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten (2016)

SGU Jordartskarta, via SCALGO Live (2021-10-25)

Ramstorp 3:73, Veddige, Varbergs kommun. Oversiktlig geoteknisk undersdkning och
utredning for detaljplan, (MUR/GEQ), Sweco, 2021-11-01

Ramstorp 3:73, Veddige, Varbergs kommun. Oversiktlig geoteknisk undersdkning och
utredning for detaljplan, (PM), Sweco, 2021-11-01

1.5 AVGRANSNINGAR

| enlighet med 6verenskommet anbud samt tillaggsbestallningar har foljande aspekter undersdkts
inom ramarna for denna utredning:

Beskrivning av det aktuella omradet.
In- och utstromningsomraden samt grundvattenférhallanden.

Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden, lagpunkter eller instingda omraden,
befintliga ledningar och diken.

Identifiera markavvattningsforetag och relevanta diken pa privat respektive kommunal mark.
Berékna befintlig och framtida féroreningsbelastning.

Berakna kapacitet i befintligt dagvattennat.

Berékna framtida fléden och erforderlig férdréjningsvolym.

Ta fram ett forslag till dagvattenhantering som ger erforderlig férdrdjning och rening.

Skyfallsanalys och redogorelse for om omradet ligger pa en sadan niva att det finns risk for
Oversvamning pa grund av héga nivaer i havet eller narliggande vattendrag.

Ta fram forutsattningar for att kunna 16sa vatten- och spillvattenforsérjning.
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1.6 ORGANISATION

Bestallare

Uppdragsledare

Handlaggare

Handlaggare

Intern kvalitetsgranskning

Intern kvalitetsgranskning
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2.1

2.2

STYRANDE DOKUMENT OCH RIKTLINJER

DIMENSIONERING AV NYA DAGVATTENSYSTEN

Dimensionering av nya dagvattensystem ska goras enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016) och ska inte ta hansyn till férdréjande atgarder inom privata tomter/fastigheter.

Publikationen ger rekommendationer fér hur nya dagvattenanldggningar ska uppna uppsatta
funktionskrav fér skydd av anldggningar och bebyggelse. Publikationen berér a&ven befintliga
omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en férbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen.

Ansvarsfordelning och dimensionerande aterkomsttid fér uppbyggnad av nya dagvattensystem bor
hanteras enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten P110. Tankt utveckling inom
utredningsomradet motsvarar bebyggelsetypen tdt bostadsbebyggelse, varefter dimensionerande
fléden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 &r (trycklinje i marknivd) ar
rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1. Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av bebyggelse
enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (ar)  Aterkomsttid (ar)  Aterkomsttid (ar) fér mark-
for regn vid fylld for trycklinje i oversvamning med skador

Nya duplikatsystem ledning markniva pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

MILOKVALITETSNORMER

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN fér ytvattenférekomster uttrycker den ekologiska och kemiska
potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. For
grundvattenférekomster uttrycker MKN dess kvantitativa kemiska potential/status.

MKN for ytvattenférekomster ska faststéllas for ekologisk och kemisk status som beskriver den
Onskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten fér nar den senast ska uppnas. Malet
ar att minst god status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla MKN ska det forst
ske en statusklassning av berdrd vattenférekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. MKN for vattenkvalitet galler for
vattenféorekomsten som helhet och tillstdndet i dem far inte forsdmras, det sa kallade icke-
férsdmringskravet (forordning 2015:516).

5(45)
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Bedodmning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende ekologisk status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsdmnen och sarskilda
férorenande @mnen (SFA)). Beddmning av kemisk status baseras pa prioriterade d&mnen. Det &r
dessa kvalitetsfaktorer som bedéms kopplas till paverkan fran dagvatten fran detaljplaneomradet.

2.3 VARBERGS KOMMUNALA RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Varbergs kommun har, tilsammans med Falkenbergs kommun, arbetat fram kommunala riktlinjer fér
dagvattenhantering - Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017-03-31).
Foljande sex principer ska vara styrande for utformningen av dagvattenhanteringen i Varbergs och
Falkenbergs kommuner:

1. Dagvatten en resurs

2. Angrip féroreningskallan

3. Rena vid fororeningskallan

4. Lokalt omhandertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
5. Blanda inte rent och smutsigt vatten

6. Underhall din dagvattenanlaggning

2.3.1 Recipient

Falkenbergs och Varbergs kommuner har en rad recipienter med olika fléden, volymer, naturvarden
och kanslighet. Det ar da viktigt att se till forhallandena i recipienten bade uppstroms och nedstréms
dagvattnets utslappspunkt. Recipienterna har darmed olika férutsattningar att kunna ta emot och
rena det dagvatten som bildas inom respektive avrinningsomrade. Ur ett dagvattenperspektiv ar det
darmed viktigt att kartldagga karaktar (typ av vatten), markanvandning, fléde, flddesvariation,
féroreningskoncentration, féroreningstransport och risker.

Utdver detta sa specificerar Varbergs kommuns dagvattenanvisningar att utsldappsmangden (som
momentanvarde) hdgst far vara 1/10 av recipientens momentanflode.

2.3.2 Rening av dagvatten

Varbergs och Falkenbergs kommuner har gemensamt tagit fram riktvarden for utslapp av férorenat
dagvatten (Tabell 2) (Bilaga B i Dagvattenanvisningarna, 2017). Aven bedémd féroreningshalt i
dagvatten fran olika markanvandningar samt beddmd reningsférmaga for olika typer av
dagvattenanlaggningar har framtagits (Bilagor C & D i Dagvattenanvisningarna, 2017). Framtida
markanvandning (flerfamiljshus med lokalgator eller vilaomrade med lokalgator) bedéms ha /laga -
mattliga féroreningshalter i dagvattnet, vilket innebar att en dagvattenanlaggning av kategorin viss
rening alternativt rening, ska efterstravas. Exempel pa dessa ar diken, svackdiken, torra dammar,
Oversilningsytor.
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Tabell 2. Bilaga C Dagvattenanvisningarna, inklusive relevant markanvéndning for utredningsomradet.

. MARK RECIPIENT
FORORE-
MARKAN- = =
w NINGSHALTER LAMPLIG INTE LAMPLIG
VANDNING | hAGVATTEN FORINFIL-  FOR INFILTRA- T:::EL KANSLIG :;:2::2
TRATION TION
Industriomra- | Mattliga-Hiiga | Rening fore | Dagvattenled- | Rening Rening Rening
den inklusive infiltration | ning
lokalgator
Centrummed | Méttliga-Héga | Rening fére | Dagvattenled- | Rening Rening Viss rening
torg och lokal- infiltration | ning
r

Flerfamiljshus | Mattliga Infiltration, | Dagvattenled- | Rening Viss rening | Ej rening
inkl. lokalgator fordréjning | ning eller dike
Villaomraden | Laga Infiltration, | Dagvattenled- | Ejrening | Ej rening Ej rening
Inkl. lokalgator fordrojning | ning eller dike
Parker och Laga Infiltration | Dagvattenled- | Ej rening Ej rening Ej rening
naturmark ning eller dike
Lokalgator Laga Infiltration, | Dagvattenled- | Vissrening | Ej rening Ej rening
<B000 fordon/ fordrdjning | ning eller dike
dygn
Végar 8000- Laga-Mattliga | Infiltration, | Dagvattenled- | Rening Viss rening | Ej rening
15000 fordon/ férdrdjning | ning eller dike
dygn
Végar >15000 | Mattliga-Hoga | Rening fére | Dagvattenled- | Rening Rening Viss rening
fordon/dygn infiltration | ning
Parkeringsytor | Mattliga-Hoga | Oljeavskilj- | Dagvatten- Rening Rening Rening
(isolerade el- ning fare ledning
ler férbundna infiltration
med ledningar)
>1250 m2 sam-
manlagd yta,
vilket mot-
svarar > ca 30
bilar.
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3 FORUTSATTNINGAR

Kapitlet beskriver nuvarande situation och foérutsattningar fér dagvattenhantering pa ett 6vergripande
satt, samt ger forslag pa systemldsning. | kapitlet redovisas aven flédes- och féroreningsberakningar,
samt en skyfallsanalys.

3.1 NUVARANDE MARKANVANDNING

Utredningsomradet ar belaget i norddstra Veddige och bestar idag av delvis kuperad jordbruksmark
(Figur 3-5). Langs omradets Ostra och sddra kant stracker sig den befintliga vagen Pilgatan. Sydost
om omradet finns ett villaomrade och i norr en mindre hojd.

Figur 3. Vy éver utredningsomréadet, i bakgrunden syns fastigheterna norr om omrédet. Bild &r tagen frén séder.

Figur 4. Vy 6ver utredningsomradet, i bakgrunden syns fastigheterna sydost om omrédet. Bild &r tagen frén
nordvést.
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Figur 5. Vly éver utredningsomradet. Till vdnstersyns Pilvdgen som utgér omradets sédra och véstra gréns. Bild
&r tagen fran sydost.

I mitten av utredningsomradet finns en vattenbrunn, vilken anlades pa 1970-talet (Figur 6). Den har
anvants for dricksvatten till boskapsdjur men fyller inte nagon funktion idag. Denna utredning
férutsatter att brunnen tas bort.

Figur 6. Brunn inom utredningsomradet.
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3.2  GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradet beddms utifrdn SGU:s jordartskarta att underlagras av glacial silt, samt att det finns inslag
av urberg i dess vastra omrade (Figur 7). Runt omkring omradet dominerar urberg och postglacial
finsand, med inslag av sandig moran och svamsediment. Till féljd av utredningsomradets jordart
beddms infiltrationsmaojligheterna till mattliga.

Teckenférklaring
| —— Utredningsomradesgréans

- Urberg
lj Postglacial finsand

[ ] Glacialsilt

|:| Svamsediment, ler-silt

:] Sandig moran

Figur 7. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som visar att utredningsomradet bestar av
glacial silt (SGU via Scalgo LIVE, 2021).

Enligt den geotekniska undersdkningen ar grundvattennivan inom planomradet varierande. |
planomradets sddra del, vilket ar den lagst belagna, var grundvattennivan 0,3 m under markytan vid
tidpunkten for inmatningen. Grundvattennivan ar varierande men vid tidpunkten for matning
bedémdes den till normal — hég. Enligt utredningen ar méjligheten for infiltration av dagvatten mycket
begransad till folid av markens laga infiltrationskapacitet i kombination med den hdga
grundvattennivan.

Grundvattnets stromningsriktning foljer sannolikt topografin och bedéms vara sydligvastlig mot
Veddiges grundvattenférekomst som recipient. Grundvattenférekomsten foljer Viskan och ligger
delvis under Veddige samhalle (Figur 15).
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33

TOPOGRAFI OCH YTLIG FLODESRIKTNING

Fastigheten ar delvis kuperad, dar den kraftigaste kuperingen finns vid fastighetens mitt, for att sedan
vara relativt flack i utredningsomradets nordvastra respektive syddstra del. Den nordvastra och den
sydostliga delen har en ungeféarlig héjd pa 36 respektive 28 m 6.h. Utdver detta sa finns det
bergspartier norr och séder om utredningsomradet. | sydostlig riktning sker en fortsatt sydostlig

Teckenforklaring

—-—— Utredningsomrédesgrans

Markhéjd
+7!

= 2
+16

Figur 8. Visualisering av befintlig topografi inom utredningsomradet.

Pilvagen vaster och séder om utredningsomradet utgor en vattendelare och darmed tillrinner det inte
vatten fran dessa omraden. Strax 6ster och norr om omradet finns ocksa vattendelare i form av
landskapets naturliga kupering. Detta gor att inflédet i utredningsomradet ar begransat. Det vatten
som avleds till omradet kommer huvudsakligen fran norr och norddst, samt lite séderifran. Totalt har
hela avrinningsomradet en area pa 8,5 ha, varav utredningsomradet utgor drygt 5 ha.

Inom utredningsomradet ar den generella flodesriktningen av ytvatten i sydostlig riktning (Figur 9).
Det finns tva lagpunkter inom omradet dar vatten kommer att ansamlas vid kraftig nederboérd, en i
den nordvastra delen respektive en mindre i den syddstra delen. | dagslaget utgér inte den norra
lagpunkten nagot problem eftersom det inte finns ndgon byggnation i narheten som kan ta skada av
den. Den sodra lagpunkten daremot ligger i anslutning till fastigheterna Veddige 20:14 och 20:16.
Denna punkt tar emot dagvatten fran hela avrinningsomradet, samt att vattnet nedstréms rinner nara
byggnationen i de narliggande fastigheterna. Detta gor att denna lagpunkt kan ses som ett
riskomrade. Avrinningen sker sedan genom centrala Veddige och passerar flertalet lagpunkter innan
recipienten nas.
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Teckenforklaring

Ytliga flodesvagar

-—=—- Utredningsomradesgrans
Vattendjup

. 200 cm

->0cm

Figur 9. Ytlig fiodesriktning samt lagpunkter inom och intill utredningsomréadet.

3.3.1 SCALGO LIVE

Ytavrinnings- och lagpunktsanalys med hjalp av Scalgo Live innebar en analys av lagpunkter och
rinnvagar. Scalgo Live ar ett GIS-baserat berdkningsverktyg som bygger pa analys av terrdngdata.
Modellen beraknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i terréngen nar terrdngen belastas med en viss
volym vatten (Figur 10). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt sa att den fylls upp kommer
vattnet rinna dver dess troskel och vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som rinner genom
terrangen inte ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt kommer inget vatten att rinna 6ver troskeln och
vidare till nasta lagpunkt nedstréoms. Scalgo Live &r ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg.
Nar modellen belastas med en viss volym vatten kommer vattnet omedelbart instélla sig i terrdngens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pa marken
tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av tréghet
i systemet. Analysen tar inte heller hansyn till infiltration eller befintligt ledningsnat. Detta gor att det
inte gar att koppla resultatet frin analysen till ett regn med en specifik aterkomsttid och varaktighet.

Avrinningsomrade

r;\; Utbredning

Figur 10. Visualisering av berdkningsmetodiken i Scalgo.
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3.6

3.7

NATURVARDEN

Utredningsomradet och den priméara recipienten Viskan (Horred-Derome) tillskrivs inga skyddsvarda
naturvarden enligt karttjansten Skyddad natur (Lansstyrelsen 2021).

| Varbergs oversiktsplan (antagen 2010) pekas hela Viskan fran Veddige och séderut som omrade
for fiskevard/yrkesfiske och delar av Klosterfijorden pekas ut som riksintresse fér naturvard samt som
klass 1 kommunens naturvardsprogram, vilket innebéar att det hyser mycket hoga naturvarden. Inom
fiordomradet finns vardefulla och tdmligen ostérda strandangar och kusthedar. Omradet ansluter till
marina hdgproduktiva grundomraden. De anslutande grunda och hégproduktiva bottnarna ar viktiga
for fagellivet och anslutande vattenomrade ar ett viktigt rast- och dvervintringsomrade for sjofagel.

FORORENAD MARK

Enligt lansstyrelsernas karta 6ver férorenade omraden, EBH-kartan, sa finns det ingen férorenad
mark inom utredningsomradet.

MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns inget markavvattningsféretag inom utredningsomradet. Daremot finns det ett i Viskan, vilket
ar omradets recipient. Markavvattningsféretagets namn ar Viskans SF ar 1917. Dagvattnet fran
omradet leds redan i dagslaget till markavattningsféretaget. Eftersom flddet fran utredningsomradet
inte kommer att 6ka efter exploatering beddms exploateringen inte paverka markavvattnings-
foretaget, se kap. 5.3 Férdréjningskrav enligt Varbergs kommun.

RECIPIENT

Den primara recipienten for utredningsomradets avrinnande vatten ar Viskan. Recipienten for
infiltrerat dagvatten ar Veddige grundvattenférekomst (WA92543114), (Figur 11).

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) databas samlar Vattenmyndigheterna/ Lansstyrelserna
information om sina bedémningar av alla Sveriges vattenférekomster. Den sektion av Viskan som ar
recipient for utredningsomradets dagvatten heter Viskan (fran Horred-Derome) (WA46314593).
Vattendraget Viskan (Horred-Derome) ar drygt 17,8 km langt. Cirka 3,3 km nedstrdms dagvattnets
utlopp byter recipienten sektion till Viskan (Mynningen-Skuttran) (WA84417087). Denna ar ca 7 km
lang och mynnar i Klosterfijorden (WA85895430). Nedanstdende beddémning av vattenférekomsterna
utgar fran information i VISS databas.

Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelserna och
Vattenmyndigheterna. Vid forfattande av denna utredning har arbetet inte slutférts och det finns
darfor parametrar med klassningar fran bade "Férvaltningscykel 2” och "Forvaltningscykel 3” i den
"senaste beddmningen” pa webbplattformen (VISS). Sa fort den nya cykeln officiellt har fardigstallts
hanvisas till VISS for senaste information om den aktuella vattenférekomsten. Klassificeringar ar
gjorda i den nya férvaltningscykel 3 (2017—2021). Senaste beslutade miljékvalitetsnormer (MKN) &r
beslutade i forvaltningscykel 2 (2010-2016).
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Teckenférklaring
E Viskan

Veddige grundvattenférekomst

=—=—Utredningsomradesgrans

Figur 11. Utredningsomréadets placering i férhallande till ytvatten- och grundvattenrecipienterna.

Den ekologiska statusen for Viskan (Horred-Derome) har beddmts som mattlig (Tabell 3).
Beddmningen har baserats pa konnektiviteten i vattendraget, det morfologiska tillstandet,
vattendragets naromrade, samt svamplanets strukturer och funktion. Paverkanskallor som bedéms
vara betydande ar jordbruk, atmosfarisk deposition, forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar (fér vattenkraft), samt férandring av det morfologiska tillstandet (for jordbruk).

Bland de prioriterade &mnena har kvicksilver, bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar beddmts inte uppna god status. Darmed beddms Viskan (Horred-Derome) inte
uppna god kemisk status (Tabell 3). Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara for
hdg i alla ytvattenférekomster i alla Sveriges ytvattenforekomster till fl6jd av atmosfarisk deposition.

Recipienten ska uppna god ekologisk status ar 2021 och god kemisk status, med undantag av
bromerad difenyleter och kvicksilver (tidsangivelse saknas).

Enligt SMHI har Viskan ett medelfldde pa 39 m3/s, med lagfléde pa 8 m3/s och ett hogfléde pa
144 m3/s.

Tabell 3. Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Viskan (Horred-Derome) enligt VISS (2021-06-29).

Status Miljékvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2021

God kemisk ytvattenstatus (mindre stranga krav

Kemisk stat Uppnar ej god
emisf status ppnar€j go bromerad difenyleter och kvicksilver)
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Viskan (Mynningen-Skuttran) bedéms uppnéa god ekologisk status, daremot uppnar ej god kemisk
status (Tabell 4). De storsta paverkanskallorna bedéms vara jordbruk, transport och infrastruktur,
atmosfarisk deposition samt férandring av morfologiskt tillstand (jordbruk). Vattenférekomsten ska
uppna god ekologisk status ar 2021 och god kemisk status, med undantag av bromerad difenyleter
och kvicksilver (tidsangivelse saknas).

Tabell 4. Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Viskan (Mynningen-Skuttran) enligt VISS (2021-07-
15).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status | God God ekologisk status 2021

God kemisk ytvattenstatus (mindre stranga krav

Kemisk stat Uppnar ej god
emisk status ppnare] go bromerad difenyleter och kvicksilver)

Viskan mynnar ut i Klosterfiorden som beddms ha mattlig ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus, nar bromerade difenyleter och kvicksilver exkluderas (Tabell 5). Flertalet kallor
beddms ha betydande paverkan pa dess status: urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt transport och infrastruktur.

Klosterfijorden ska uppna god ekologisk status ar 2027 och god kemisk status, med undantag av
bromerad difenyleter och kvicksilver (tidsangivelse saknas).

Tabell 5. Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Klosterfjorden enligt VISS (2021-07-15).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2027

God kemisk ytvattenstatus (mindre stranga krav

Kemisk stat Uppnar ej god
emisk status ppnare] go bromerad difenyleter och kvicksilver)

Grundvattenférekomsten som ar recipient for infiltrerat dagvatten fran utredningsomradet har en god
en kvantitativ och kemisk status. Dess miljokvalitetsnorm &r ocksa god for bade den kvantitativa och
kemiska statusen (

Tabell 6). Dess storsta paverkanskallor beddms vara transport och infrastruktur.

Tabell 6. Kvantitativ och kemisk status i grundvattenférekomsten Veddige enligt VISS (2021-08-25).

Status Miljékvalitetsnorm (MKN)
Kvantitativ
God
status

Kemisk status ‘ God God
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4 FORORENINGSBERAKNINGAR

41 ARSMEDELNEDERBORD

For fororeningsberakningarna anvands arsmedelnederbérden. Data &r hamtat fran SMHI, dar den
narmaste aktiva matstationen ar Veddige (stationsnummer 72170). Den har varit aktiv sedan 2005.
Uppmatt arsmedelnederboérd for perioden 2005 — 2020 ar 903 mm/ar och korrigerat varde ar 993
mm/ar. Korrigeringen gors for att ta hansyn till det matningsfel som uppstar vid inmatning av
nederbdrd.

4.2 METODBESKRIVNING

Dagvattnets féroreningshalter efter exploatering har beréknats med verktyget StormTac (v20.2.2).
Beraknade fororeningshalter utgar fran schabloner for hur stor féroreningsbelastning en viss typ av
markanvandning kan férvantas ha. Eftersom utredningsomradet ar litet till ytan, i kombination med
att StormTac endast anvander sig av schablonvarden, sd& medfér detta en hdg osakerhet.
Oséakerheten for detta utredningsomrdde &r ca. 30 %. Detta medfér att de verkliga
féroreningshalterna kan komma att vara bade 30 % lagre och hogre an presenterat varde.

Inom samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
snosmaltningshandelser variera mycket. Koncentrationerna kan &aven variera under samma
regntillfalle. Darfér kan koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant fran medelvardet
som berdknats med StormTac. Detsamma géller reningsgraden fér dagvattenanlaggningar, dar
reningsgraden varierar mycket mellan olika regnhandelser. Anledningar till dessa variationer ar bl.a.
olika arstider och vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, 1angd pa torrperiod sedan férra regn, mm.).

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel vissa
féroreningsamnen, exempelvis tungmetaller, suspenderat material, kvave och fosfor har undersokts
i ett stort antal studier ar dataunderlaget fér andra féroreningar mer begrénsat. Detsamma galler fér
olika markanvandningar. Det finns ett stort dataunderlag fér vissa mer allmanna markanvandningar,
medan det for andra mer specifika endast finns enstaka matvarden. Detta medfér att bade
férorenings- och reningsberakningar har en osdkerhet som bér beaktas nar dessa resultat tolkas.

Till foljd av att omradet ar litet till storleken kommer val av t.ex. bygg- eller takmaterial ha en stor
paverkan pa dagvattenkvaliteten. Schablonvardena i StormTac harstammar i regel fran storre
omraden dar det ofta finns en blandning av manga olika tak- och byggmaterial. Om t.ex. ett
galvaniserad plattak, koppartak eller ett papptak valjs kommer detta att medféra stora skillnader i
koncentrationer av zink, koppar och PAH: er i dagvattnet. Dessa skillnader kan inte StormTac-
modelleringen avbilda.

Eftersom det dock inte finns andra enkla modeller 6ver féroreningsbelastningen som skulle kunna
anvandas i detta fall beddms StormTac-berakningen trots dess osakerhet som en lamplig metod.
Sammantaget sa bor de beraknade fororeningshalterna beaktas med forsiktighet.
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4.3

4.4

BEFINTLIG FORORENINGSTRANSPORT

| dagslaget utgdrs utredningsomradet av jordbruksmark, vilket medfér att det finns ett lackage av
framfor allt fosfor, kvave och TOC (totalt organiskt kol) fran omradet (Tabell 7).

Tabell 7. Nuvarande féroreningshalt i utgadende dagvatten fran utredningsomradet.

Amne Koncentration (ug/l) Méngder (kg/ar)
Fosfor, Tot-P 130* 3,6
Kvéve, Tot-N 3100 90
TOC 8 400 240
Suspenderat Material (SS) \ 100 000 2900

*Tar en hansyn till eventuellt férdrdjda halter av fosfor inom utredningsomradet.

Enligt Varbergs kommun finns det inom utredningsomradet ett avgransat omrade pa 0,285 ha dar
det kan férekomma hdga halter av fosfor och darmed finns det risk for fosforlackage fran omradet.
Eftersom StormTacs berdkningsmodell fér féroreningsléckage ar baserad pa medelvarden gar det
inte att berdkna eventuellt utdkat fosforlackage fran omradet. Darmed ar halten av fosfor hogst
osaker.

FRAMTIDA FORORENINGSTRANSPORT

For berakning av den framtida féroreningstransporten sa har samma indata till StormTac anvénts
som vid flodesberdkningarna (Tabell 10). Markanvandningen har uppskattats utefter befintlig
illustration (Figur 2).

De beraknade féroreningskoncentrationerna har jamforts med riktvarden fran Varbergs kommun. Alla
de féroreningsdmnen som ingar i riktlinjerna fran Varbergs kommun har inte ett medfdljande
riktvarde, samt att de inte gar att berakna i StormTac. Av den anledningen har dessa @mnen lamnats
blanka. PCB utgér dock ett undantag, eftersom Varbergs kommun har angivit ett riktvdrde men ingen
berdkning har gjorts. Anledningen till detta ar att PCB ar ett samlingsnamn fér 209 olika organiska
féroreningsamnen som liknar varandra. De &r svarnedbrytbara och darmed ar langlivade i naturen.
StormTac kan berakna ett fatal av dessa, men berakningarna ger inte en helhetsbild. Utéver detta sa
ar anvandningen av PCB numera forbjuden (sedan 1978/1995). Eftersom StormTac anvander
schablondata fran befintliga omraden kan halterna av numera férbjudna @mnen &verskattas. Det ar
darmed osannolikt att det kommer att ske nagon spridning av PCB fran ett nyexploaterat omrade, likt
detta utredningsomrade.

Fororeningskoncentrationerna ar generellt Iagre an riktvardena fran Varbergs kommun (Figur 9). Det
ar endast TBT som overskrider riktvardena nagot. TBT lacker bland annat fran mjukplast, dar det
anvands som stabilisering. Det har historiskt sett anvants som batbottenfarg, men ar numera
forbjudet for det anvandningsomradet. De berdknade koncentrationerna av TBT kan vara
Overskattade eftersom StormTac anvander sig av schablondata fran befintliga omraden.

Med hansyn till osdkerheten pa ca 30 % sa finns det aven en risk att kadmium och koppar kan komma
att dverskrida riktvardena utan rening.
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Riktvardena presenteras i koncentration eftersom detta méjliggér jAmférelse med andra vatten, men
det som i praktiken belastar recipienten ar mangden féroreningar per ar, varav dessa ocksa har
beréknats.

Tabell 8. Varbergs kommuns riktvédrden for féroreningar i dagvattnet och beréknade féroreningskoncentrationer
efter exploatering. De koncentrationer som Overstiger riktvdrdena &r markerade med exempel, de som med en

osékerhet pa 30 % dverstiger riktvdrdena dr markerade med exempel. Den arliga féroreningstransporten efter
exploatering har ocksé beréknats.

B Malsattning Fororenings- Férorenings-
Amne Riktvarde koncentration transport
(ngl) (ngh) (kg/ar)
Arsenik (As) 15 1,7 0,05
Bakterier - - -
Bekémpningsmedel - - -
Bens(a)pyren 0,05 0,03 0,0009
Bensen 10 0,049 0,0015
Bly (Pb) 14 6,8 0,2
DEHP (dietylhexylftalat) - - -
Fosfor, Tot-P 200 150* 4,4*
Kadmium (Cd) 0,4 0,33 0,01
Koppar (Cu) 20 16 0,5
Krom (Cr) 15 3,7 0,1
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,014 0,0004
Kvéve, Tot-N 3 000 1300 40
Mikroplast (<5 mm) - - -
MTBE 500 - -
Nickel (Ni) 20 5,3 0,16
Nonylfenoltoxylater & ) )
nonylfenol
Oljeindex 1000 320 10
PAH (polyaromatiska ) ) )
kolvéten)
PCB 0,014 - -
Pentaklorfenol - - -
PFAS & PFOA - - -
pH 69 - -
Platina - - -
Suspenderat matgg')’ 60 000 32 000 940
BT 0,001 0,0016* 0,00005
TOC 12 000 8 500 250
TRI 1,1,1, - TCA - - -
Zink (Zn) 60 58 1,7

*Tar en hansyn till eventuellt férdréjda halter av fosfor inom utredningsomradet.
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4.5

RENINGSBEHOV OCH PAVERKAN PA MKN

Enligt Vatten Informationssystem Sverige (VISS) ar Viskan (sektionerna Horred-Derome och
Mynningen-Skuttran) endast paverkade av kvicksilver och bromerade difenyleter (PBDE). Ingen av
sektionerna ar paverkade av 6vergddning eller flodesférandringar, eller har urban markanvandning
som en betydande paverkan pa vattenkvaliteten. Nedstroms Viskan &r Klosterfiorden paverkad av
kvicksilver, PBDE och TBT. Den har urban markanvandning som en paverkanskalla. Daremot ligger
den langt nedstréms utredningsomradet, har ett stort avrinningsomrade, samt ett stort utbyte med
narliggande vatten. Exploateringen bedéms darfér inte paverka fijorden. Grundvattenférekomsten
Veddige, vilken ar recipient for det dagvatten som infiltrerar, ar enligt VISS inte negativt paverkad av
nagon fororening och har inte heller urban markanvandning som en paverkanskalla.

PBDE och kvicksilver harstammar fran atmosférisk deposition och samtliga Sveriges
ytvattenforekomster beddms ha en dalig status fér dessa amnen. Kvicksilver kan aven lacka fran
fordonstrafik, varav exploateringen kan komma att 6ka belastningen av detta fran planomradet.
PBDE harstammar daremot endast fran atmosfarisk deposition och darfér bedéms exploateringen
inte paverka belastningen av detta @mne.

Enligt féroreningsberdkningarna 6verstiger inte féroreningskoncentrationerna efter exploatering
riktvardena fran Varbergs kommun for majoriteten av de understkta fororeningarna (Tabell 8).
Daremot ar koncentrationerna av fosfor mycket osaker.

Till foljd av att recipienterna inte ar negativt paverkade av naringsdmnen eller andra prioriterade
amnen, samt att uppkomsten av fororeningar till foljJd av exploateringen ar lag, beddms
reningsbehovet vara lagt. Daremot bedéms det finnas ett behov av att undersoka reningseffekten av
fosfor, kvicksilver, kadmium och koppar, se kap. 6.3 Rening i torr damm.
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5 DAGVATTENFLODEN

5.1  BEFINTLIGT LEDNINGSNAT
| Veddige finns ett befintligt dagvattennat som leder vatten mot recipienten, Viskan (Figur 12).
Generellt har ledningarna ett sydostligt fall. Det gar en ledning genom utredningsomradets syddstra
del och via denna finns det mgjlighet att ansluta till befintligt ledningsnat fér dagvatten.
Det finns en dagvattenbrunn som ar placerad i utredningsomradets sydostra del vid den norra delen
av Lonnstigen och precis norr om fastigheterna Veddige 20:14 och 20:16. Till denna brunn finns det
ett avskdrande dike som avleder befintligt dagvatten fran utredningsomradet till ledningssystemet.
Diket gar langs med fastighetsgransen mellan utredningsomradets syddstra gréns och fastigheterna
Veddige 20:14 och 20:16 (Figur 14).
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Figur 12. Dagvattenledningsnétet i Veddige. Utloppet fran utredningsomradet sker i den andra utloppspunkten
frén vénster.
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5.2

Figur 13. Diket till 4t norddst (a) och sydvést (c) samt den avvattnande brunnen (b).

KAPACITET | BEFINTLIGT LEDNINGSSYSTEMET

Utredningsomradets dagvatten foreslas avledas via befintliga ledningssystemet i Veddige, med
anslutningspunkt i den norra delen av Lonnstigen (Figur 14).

Det befintliga ledningssystemet ar uppbyggt efter andra principer &n den systemuppbyggnad som
rekommenderas idag. Mest sannolikt ar systemet dimensionerat efter ett 2-arsregn. Enligt VIVAB ska
alla nya dagvattensystem inom Varbergs och Falkenbergs kommun dimensioneras efter full ledning
vid ett klimatanpassat 10-arsregn.

Kapaciteten i Veddiges befintliga ledningssystem har berdknats fran utredningsomradets
anslutningspunkt till utslappspunkten i recipienten. Oversiktliga flédesberakningar har genomforts for
att berékna hur val dimensionerat ledningssystemet ar for att kunna omhanderta olika regnhandelser.
Berdkningarna ar gjorda via Svenskt Vatten P110 (2016) som tar hansyn till avrinningsomradets
storlek, markanvandning och rinntid. De avrinningsomraden som har anvants i berdkningarna ar
enligt underlag fran VIVAB och innefattar inte utredningsomradet (Figur 14).

Floédesberakningarna har utforts for ett befintligt 2-arsregn for att ge en indikation pa det befintliga
ledningsnatets nuvarande status. For att kunna jamféra med hur nya ledningar inom Varbergs
kommun ska dimensioneras sa har berékningarna aven gjorts for ett klimatanpassat 10-arsregn, dar
klimatfaktor 1,25 har anvants.
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Veddige

Teckenforklaring

*  Anslutningspunkt
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Figur 14. Ledningsnétets avrinningsomraden enligt VIVAB.

Notera att de dversiktliga berdkningarna ger en generell dversikt ver vilka ledningssektioner som ar
underdimensionerade. Berakningsmetoden har dock begransningar och kan darmed inte utgéra
underlag for eventuella atgarder i ledningssystemet. En av dessa begransningar utgors av att
utredningsomradet redan i nulaget belastar ledningssystemet via ett uppsamlande dike. For det
avrinningsomrade som har anvants i berdkningarna varierar den dimensionerande rinntiden mellan
15—-30 minuter. Utredningsomradet har daremot en dimensionerande rinntid pa ca 87 minuter, vilket
medfor att flodestopparna fér utredningsomradet och ledningssystemets avrinningsomrade sker vid
olika tidpunkter. Darmed kan inte ett noggrant resultat presenteras med hjalp av denna
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berakningsmetod om planomradets nuvarande tillskott av dagvatten inkluderas i berékningarna. For
att sakerstalla avledningskapaciteten och paverkan nedstroms i systemet sa foreslas att en
hydraulisk modell upprattas. Denna skulle kunna ta hansyn till ett mer komplext system med
belastningsytor med olika rinntider, 6vriga friktionsforluster, samspel mellan olika ledningar,
trycknivaer i brunnar m.m.

Genomférda berakningar indikerar att ledningssystemet ar underdimensionerat for ett befintligt 2-
arsregn. De underdimensionerade ledningssektionerna ar en sektion langs Loénnstigen, samt tva
sektioner langs Vastra Ringvagen och en sektion langs Viskastigen (Figur 15). Vid ett klimatanpassat
10-arsregn indikerar berakningarna att de underdimensionerade ledningssektionerna ar samtliga
sektioner langs Lonnstigen, sektionen langs Tallvagen, ett flertal sektioner langs Vastra Ringvagen,
sektionen langs Viskastigen och slutligen en sektion nar ledningarna ar placerade i akern intill
recipienten (Figur 15).
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L (1) \—-"A
1 %
e S,
Stz e
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§ /1
i Z
/
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\
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Y =
3
Teckenforklaring
*  Anslutningspunkt
A Dagvattenutlopp \
—— Dagvattenledning
Underdim. vid bef. 2-arsregn
Underdim. vid framt. 10-arsregn / " A
& /
-—— Planomradesgrans . o
Figur 15. Sektioner i Veddiges befintliga dagvattenndt som flbdesberdkningarna indikerar &r
underdimensionerade.
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5.3  FORDROJNINGSKRAV ENLIGT VARBERGS KOMMUN

Avsikten ar att dagvattnet fran utredningsomradet aven efter exploatering kommer att avledas fill
ledningsnatet. Eftersom ledningssystemet nedstroms &r underdimensionerat for ett befintligt 2-
arsregn utgar den har utredningen, enligt anvisningar fran VIVAB, fran en icke-férsamringsprincip.
Enligt beddomning fran VIVAB belastar utredningsomradet i nuldget ledningssystemet med 1,5 I/s och
ha. Eftersom utredningsomradet ar 5,18 ha stort motsvarar detta ett totalt utfléde pa 7,8 I/s.

Detta utgor ddrmed det dimensionerande utflodet fran utredningsomradet som inte ska dverstigas,
vid regnhandelser med en aterkomsttid pa upp till 20 ar. Endast det dagvatten som bildas inom
utredningsomradet ska omhandertas inom utredningsomradet. Det bér poangteras att utflddet ar en
bedémd siffra och att ledningssystemet &r underdimensionerat redan i nulaget.

5.4  FLODEN VID DIMENSIONERANDE ATERKOMSTTID

5.4.1 Metodbeskrivning

Berékning av dimensionerande dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt riktlinjer
och berakningsmetod fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v.20.2.2).

Dimensionerande flode bestams vidare utav ytorna inom avrinningsomradet, ytornas hargérnings-
grad och nederbérdsintensitet. Det sistndmnda ar i sin tur ar beroende av regnets varaktighet.
Dimensionerande varaktighet bestdms utifran den langsta rinntiden. d.v.s. den langsta tid det tar for
en vattendroppe att rinna fran dar den landar till omrades utflédespunkt. Det ar utifrdn denna tid hela
avrinningsomradet berdknas belasta studerad punkt (utflédet) och maximalt avrinnande fléde fas.
Regn med langre varaktighet ger en lagre nederboérdsintensitet och lagre dimensionerande fléde och
bedéms darmed inte vara dimensionerande for avrinningen fran utredningsomradet.

Eftersom ténkt exploatering inom utredningsomradet bedéms utgdras av tét bostadsbebyggelse ska
darmed ett 20-arsregn omhéandertas (Tabell 1). Darmed ska flodet fran utredningsomradet vid ett
framtida 20-arsregn, inklusive klimatfaktor, fordréjas till 1,5 I/s och ha. Eftersom utredningsomradet
ar 5,18 ha stort blir det totala utflédet fran omradet 7,8 I/s (Tabell 9).

Tabell 9. Utfléde fran utredningsomradet berdknat utefter bedémd befintligt utflode.

Bedoémt befintligt utflode per Totalt tillatet utflode fran
hektar (I/s*ha) utredningsomradet(l/s)
1,5 7,8

Enligt rekommendation i Svenskt Vatten P110 har en har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid
berakning av framtida floden.

5.4.2 Framtida markanvandning

Utredningsomradets framtida markanvandning kommer att utgéras av bostadsbebyggelse. Ytor for
respektive markanvandning inom utredningsomradet (Tabell 10) har beddmts utefter den
illustrationsskiss som har tagits fram for omradet (Figur 2).
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Tabell 10. Planomrédets markanvéndning och respektive avrinningskoefficient, samt totalen.

Markanvédndning Area (ha) Avrinningskoefficient
Flerfamiljshusomrade 0,63 0,45
Villa-och radhusomrade 4,31 0,35
Parkmark 0,24 0,10
Totalt 5,18 0,35

5.4.3 Flodesberdkningar

Den dimensionerande rinnstrackan for omradet ar 522 m. Avledningen i framtiden antas ske via
ledning, vilket har en beddmd rinnhastighet pa 1,5 m/s, vilket motsvarar en rinntid pa 10 minuter.

Dimensionerande regnintensitet for har beraknats ett 20-arsregn med varaktigheten 10 minuter
(Tabell 11). Beraknad regnintensitet ar utan klimatfaktor.

1 =

I = Regnintensitet (I/(s X ha))

In(t,)

n
ax (12 x1)1/3 x :
K

a = Regressionskonstant (vdljs till 190 for Sverige)

1 = Aterkomsttid (ar)
t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)

+2

Tabell 11. Dimensionerande regnintensitet fér en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter (exkl.

klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet (I/(s*ha))

20 ar

290

Med den planerade markanvandningen, den bedéma rinntiden och berdknade regnintensiteten
bildas ett flode pa 650 I/s fran utredningsomradet vid ett klimatanpassat regn med aterkomsttiden 20

ar (Tabell 12).

Qaim = Dimensionerande flode (1/s)
f. = Klimatfaktor

I = Regnintensitet

Qaim = fe X I X g X Ag

@4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient
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A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)

Tabell 12. Utredningsomradets dimensionerande fléde vid ett 20-arsregn inkl. klimatfaktor.

Aterkomsttid Dimensionerande fléde (I/s)

20 ar 650

Det maximala tillatna utflédet fran utredningsomradet ar 7,8 I/s. Darmed ska 650 |/s fordrojas till 7,8
I/s, vilket ger en erforderlig magasineringsvolym pa 1 100 m?® (Tabell 13). Detta &r berdknat utan
hansyn till reducerad flédesfaktor, d.v.s. full ledning.

Tabell 13. Flbdesberdkningar och erforderlig férdréjningsvolym.

Totalt . . L, Erforderlig
. ) . Dimensionerande Rinntid s s
Aterkomsttid dimensionerande fisde (I/s) (min) férdréjningsvolym
utfléde (I/s) (m?d)
20 ar 7,8 650 10 1100

Utdver detta sa ska flédet fran utredningsomradet, enligt anvisning Varbergs kommuns
dagvattenanvisningar, som momentanvarde inte 6verstiga 1/10 av recipientens momentanfléde.
Eftersom det maximalt kommer att fléde 7,8 I/s far utredningsomradet vid ett 20-arsregn och Viskans
lagflode ar cirka 8 m3/s (8 000 I/s) sa &r utflédet fran utredningsomradet alltid mindre an 1/10 av
Viskans lagfléde. Observera att situationen bedéms vara oférandrad efter exploatering.

5.4.4 Paverkan pa planomradet fran naturvatten

Naturvatten ar det vatten som rinner fran i stort sett oexploaterade omraden mot det studerade
planomradet. Som tidigare beskrivits ingar planomradet i ett begransat delavrinningsomrade i och
med att hojdryggar avgransar avrinningsomradet i norr och nordost. Emellertid paverkas planomradet
till viss del av omradena belagna norr och nordost om planomradet. En Oversiktlig kartering har gjort
av det omrade som beddms belasta planomradet med naturvatten. Karteringen har gjorts utifran
hojddata och flédesvagar. Se Figur 16 for det omrade som beddéms rinna mot planomradet. Omradets
yta uppgar till cirka 1 ha. Omradet som ar bebyggt och ligger norr om planomradet har exkluderats
fran beddmningen enligt direktiv fran bestallaren. Avrinning fran detta omrade bedéms inte utgoras
av naturvatten.
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Gronelid

Figur 16. Bedémd bidragande yta for naturmarksavrinning. Planomradets gréns dr markerad med svart linje.

Dimensionerande fléde har beraknats enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens P110. De
foreslar for omraden dar koncentrationstiden inte éverstiger ca 30 min att situationen som innebar
maximal avrinning fran hardgjorda ytor i samband med héftiga regn med relativt kort varaktighet, med
visst bidrag fran avrinningen fran icke hardgjorda ytor ska vara dimensionerande. Fér denna situation
véljs en mycket lag avrinningskoefficient (0-0,05). Detta speglar faktumet att endast delar av
naturmarksytorna som ligger nara avledningssystemet hinner rinna fram till berédkningspunkterna
under de relativt korta koncentrationstiderna.

En aterkomsttid pa 20 ar har antagits, enligt vad som antagits &r dimensionerande i berakningar for
planomradet. Langsta rinnstracka inom omradet har bedémts till cirka 120 m och vattenhastighet till
0,1 m/s. Det beror pa att vattnet beddms rinna pa mark. En avrinningskoefficient om 0,05 har antagits.
En klimatfaktor om 1,25 har ocksa applicerats. | Tabell 14 redovisas dimensionerande
naturmarksavrinning. Enligt berdkningar ovan utgdér alltsd dimensionerande fléde inklusive
naturmarksavrinning (antaget en avrinningskoefficient om 0,05 I/s) ca (650+12) 662 I/s. Procentuellt
uppgar andelen bidrag fran naturvatten till ca 2% i forhallande till den framtida dimensionerande
dagvattenavrinningen. Det kan alltsa sagas att andelen naturvatten ar valdigt liten i forhallande till
dagvattenavrinningen inom omradet.
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Tabell 14. Dimensionerande naturvattenavrinning fran bidragande omraden vid en aterkomsttid om 20 ar.

Avrinningskoefficient Dimensionerande fléde (I/s)

0,05 12

Aven forvantad arlig medelavrinning fran naturmarksomradet har utretts. Fér detta har en
volymavrinningskoefficient om 0,11 anvants. Denna ar ansatt enligt rekommendation fran
Nederbdrdsdata har hamtats fran SMHI (station Veddige ID 72170). Nederbdrdsdata finns tillganglig
frén ar 2005 till ar 2015. Medelnederbord fér denna period ar ca 2,6 mm/dygn. Utifran total bidragande
area, volymavrinningskoefficienten och medelnederbdrden har ett medelfléde om ca 0,3 I/s erhallits.

1 Alm, H., Banach, A. & Larm, T. (2010). Férekomst och rening av prioriterade @mnen, tungmetaller samt vissa
ovriga amnen i dagvatten. Stockholm: Svenskt Vatten Utveckling. (2010-06). Tillganglig:
http://vav.griffel.net/filer/Rapport_2010-06.pdf
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6 SYSTEMLOSNING FOR
DAGVATTENHANTERING

For att hantera dagvattnet inom utredningsomradet behdvs en anlaggning med stor magasinerings-
kapacitet, men dess reningsformaga kan vara lag. Enligt tidigare férslag har en torrdamm med
slantlutning 1:5, djup 0,5 m och en yta om 2300 m? féreslagits. Exploatdren har bearbetat forslaget
och aterkommit med ett férslag som innebar uppdelning av torrdammen i tva mindre torrdammar.

En torr damm &r en nedsankt grényta som vid normala fall ar torr men som vid regn fylls upp och
magasinerar dagvatten. | botten finns ett utlopp som stryper utflédet, varefter dagvattnet leds vidare
till ledningssystemet. Vid héga floden bildas en vattenspegel som sedan successivt avtar da vattnet
rinner vidare.

Dagvattenanlaggningarna foreslas placeras dels i mitten av planomradet, dels i planomradets sddra
del. Avrinning sker naturligt i sydvastlig riktning i planomradet vilket gor att dagvattnet tas om hand i
de tvd dammarna.

Till féljd av grundvattnets hdga niva pa 0,3 m under markytan rekommenderas det att dammarna inte
gravs ut utan i stallet anlaggs med en upph¢jd tat vall. Darmed kan vattendjupen i dammarna
Overstiga 0,3 m och den erforderliga ytan for dagvattenhantering minskar. Eventuellt kan metoderna
kombineras, dar en del av dammarna gravs och en tat vall utférs runt omkring for att 6ka djupet pa
dammarna. Med hansyn till att de tva torrdammarna anlaggs i en sluttning ar ocksa vallning lamplig.

Det bor poangteras att grundvattennivan var vid tidpunkten for matning 0,3 m under markytan. Detta
medfor stora osakerheter i grundvattennivan inom omradet till féljd av att grundvattennivan varierar.
Matning har ocksa endast skett i planomradets sddra del. Det ar alltsa mojligt att grundvattennivan
bade ar hdgre och lagre i andra delar av planomradet. Darmed rekommenderas att detta i ett senare
skede utreds vidare.

Ett djup pa 0,5 m bedéms som rimligt eftersom det minskar torrdammarnas yta, samtidigt som
vattendjupet inte bedoms vara for stort for ett bostadsomrade. Slanterna rekommenderas vara 1:5
eftersom dessa ar ftillrackligt flacka for att torrdammen ska kunna anvandas till annat och vara
tillrackligt sékra, samtidigt som mindre flacka slanter ger ett storre ytbehov. Nedan presenteras en
tabell med forslag pa utformning (Tabell 15), samt en visualisering av de ytor som anlaggningarna
kraver (Figur 17). | illustrationen foéreslas en damm med permanent vattenspegel. Med hansyn till
grundvattennivaer ar torrdammar med ett mindre djup att féredra. Observera att detta ar ett forslag
och att slutgiltig utformning bestams vid projektering.

| och med att den sédra av de tva dammarna mottar en stérre andel dagvatten an den norra
rekommenderas att denna blir den stérre av de tvd dammarna. Med hansyn till yttillganglighet inom
planomradet lampar sig aven denna Idsning.

Tabell 15. Férslag pa utformning for den torra dammen.

Anldggning  Djup (m) Area (m? Volym* (m°) Sléntlutning Utfléde (I/s)
Torrdammar ‘ 0,5 2300 1200 1:5 7,8
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6.1

30(45)

Figur 17. lllustration framtagen av exploatéren. Ungeférlig erforderlig total yta pa 2300 m? fé6r magasinering av
dagvattnet.

AVLEDNING AV DAGVATTEN TILL TORRDAMM

Dagvattnet kan ledas till dammarna bade ytligt och i ledning. Vid bebyggelseutveckling av denna
tatare karaktar bedéms avledning i ledningssystem vara det mest effektiva. Detta ar ett traditionellt
avledningssatt och kraver mycket begransad yta. Ledningarna laggs forslagsvis under vagar inom
omradet for att underlatta drift. P& grund av att de féreslagna torrdammarna féreslar en vattenyta
som ar 6ver dagens marknivaer maste vattnets tryckniva i ledningarna vid maximal vattenniva tas
hansyn till i det fortsatta arbetet. Hus som ligger pa en niva nara torrdammarna ska inte skadas av
vattnet som eventuellt kommer att sta i ledningarna. Det rekommenderas ocksa att husen byggs utan
kallare, alternativt att dessa byggs tata.

Ytlig avledning kan ske i exempelvis diken eller svackdiken. Dessa ger extra rening och ar ofta mer
ekonomiskt fordelaktiga att installera. Till f6ljd av hojdskillnader inom planomradet kan de aven
anvandas for att fordréja en del av dagvattnet, genom att exempelvis komplettera dem med vallar.
Vallarna har sedan en trumma som stryper flédet. Vallarna behdver i sa fall utmarkas tydligt for att
inte skadas vid underhall. En férdel med sadana vallar &r att de sprider ut fordréjningsmagasinet och
i sa fall minskar storleken pa torrdammen.
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6.2

UTFORMNING OCH UNDERHALL AV TORRDAMM

De torra dammarna rekommenderas att anldggas med en tat vall. For att bibehalla vallens funktion
maste denna besta av en tat karna, forslagsvis en tat jordart. Vallen maste ocksa erosionsskyddas,
vilket forslagsvis kan géras genom sprutsadd av gras. Det bor sakerstéllas i vidare utredning att
omradets grundvattenstrommar inte férhindrar anlaggandet av eller negativt paverkar en sadan vall.

Torrdammarna foreslas vara grastéackta. Graset skyddar mot erosion och hjalper till att rena vattnet
genom att minska dess hastighet sa att fororeningar sedimenterar. Torrdammarna behdver aven
vara tillgangliga for underhallsmaskiner, ex. akergrasklippare. For att sékerstalla dammarnas funktion
over tid rekommenderas det att de anldggs pa mark som regleras som allman plats i detaljplanen.

Torrdammarnas lagsta stracka fran inlopp till utlopp bor erosionsskyddas. Denna del av
torrdammarna omhandertar sméa regn och &r darfér mer utsatt for erosion &n resterande delar. Aven
inlopp och utlopp boér erosionsskyddas. For att sékerstalla langvarig funktion bér det ocksa
sakerstallas att dammarnas inlopp och utlopp halls fria fran skrép och organiskt material som satter
igen vattenflodet samt att graset klipps. Eventuellt kan en draneringsledning anlaggas i botten pa
dammen for att forhindra att marken blir vattenmattad. Draneringsledningen kan sedan anslutas till
det befintliga dagvattensystemet.

Figur 18. Exempelutformning fér torrdamm.

De torra dammarna kan &ven utformas med mer organiska former som upplevs mer estetiskt
tilltalande (Figur 18). Till foljd av att torrdammarna en stor del av tiden ar torra gar det aven att
kombinera den med andra markanvandningar, exempelvis lekplatser eller parkomraden. Enligt
Varbergs kommun planeras en lekplats pa 3 000 m? inom utredningsomradet, varav 1 000 m? kan
Oversvammas och kombineras med en torr damm. Nedan féljer exempelbilder pa hur
dagvattenhantering anvandas som en multifunktionell yta i kombination med en lekplats for intuitivt
larande och lek (Figur 19) samt i kombination med torra dammar/éversvamningsytor (Figur 20).
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Figur 20. Exempelbild pa hur en lekplats kan anvdndas som multifunktionell yta i kombination med en torrdamm.

6.3  RENING I TORR DAMM

Den erforderliga reningen av dagvattnet fran utredningsomradet bedéms som lag. Daremot ar fosfor,
kvicksilver, kadmium och koppar av intresse.

Berakningar av reningseffekten for de foreslagna torrdammarna samt koncentration efter rening har
gjorts for dessa amnen (Tabell 16). Jamfort med riktvardena ligger samtliga féroreningar under
dessa. Detta géller &ven nar hansyn tas till osédkerheter i berakningarna.
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Tabell 16. Berdkningar av reningseffekt samt koncentration efter rening och riktvérde.

Amne Riktvérde Koncentration Transport, Reningseffekt
(ug/l) efter rening (ug/l) efter rening (kg/ar) (%)
Fosfor (P) ‘ 200 120* 3,5* 20
Rvicksilver ‘ 0,05 0,0096 0,00029 30
(Hg)
Kadmium (Cd) 0,4 0,18 0,0055 45
Koppar (Cu) 20 10 0,32 34

*Tar en hansyn till eventuellt férdrdjda halter av fosfor inom utredningsomradet.

Om ytterligare rening dnskas kan dammarna kombineras med bade en dversilningsyta samt
avledning av dagvattnet i dike.
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6.4 OMHANDERTAGANDE AV NATURMARKSAVRINNING

Fyra olika forslag? har tagits fram av Metria fér omhandertagande av naturmarksavrinning. Figurer

21-24 ar hamtade fran material framtaget av Metria.Forslagen innebar kortfattat (forslag 1—4):
1. Avledning av dagvatten fran de norra omradena via Smakullavagen i sydostlig riktning och
vidare i sydlig riktning mot dike inom planomradet. Avledning av naturvatten fran de

norddstra omradena strax éster om planomradet via dike/damm mot befintligt
dagvattensystem (Figur 21).

= ﬁ Fon s

Figur 21. Férslag 1 for hantering av naturvatten (Metria).

2. Avledning av dagvatten fran de norra omradena dels via ett dike langs med den vastra
gransen for planomradet, dels via ett dike langs med Sméakullavagen som avleder
naturvatten fran det norddstra naturmarksomradet mot diket i vastra gréansen av
planomradet mot befintligt dagvattensystem (Figur 22).

2 Metria. (23-04-17).

Presentation_dagvatten_naturvatten_l6sningar_Metria_230417
[PowerPoint-presentation].
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Figur 22. Férslag 2 for hantering av naturvatten (Metria).

3. Avledning av dagvatten fran de norra omradena samt de norddstra naturmarksomradena
via ett dike som I6per lAngs med Smakullavagen och ansluter till den sddra av de tva
torrdammarna (Figur 23).

Figur 23. Férslag 3 for hantering av naturvatten (Metria).
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4. Avledning av dagvatten fran det norra omradet och naturvatten fran det nordostra
naturmarksomradet via ett dike langs med Smakullavagen. Detta ansluter via planerade
vagar som ansluter mot Smakullavagen och I6per vidare langs med dessa i sydvastlig
riktning for att ansluta mot féreslaget dike inom planomradet (Figur 24).

Ear e R O
i

Figur 24.F6rslag 4 fér hantering av naturvatten (Metria).

De olika férslagen har utvarderats med avseende pa topografi och férvéntade geologiska
férutsattningar. Viktigt att ndmna &r att framtida hdjdsattning inte ar kand. For att de forslag som
anses mest Iampliga ska fungera i praktiken kravs att 6vergripande hojdsattning i omradet idag inte
féréndras drastiskt.

Dikets placering for forslag 1 kan betraktas som ofdrdelaktig med avseende pa geologiska
forutsattningar. Enligt okular beddmning samt inhamtad information fran SGU (Sveriges Geologiska
Undersokning) kan ytligt berg finnas pa platsen. Detta kan gora det besvarligt att anlagga en
damm. Avledning via planomradets vastra grans (forslag 2) beddms som olamplig till féljd av
radande topografi. Sjalvfall blir svart att erhalla eftersom nivavariationen langs med strackan
innebar att marken lutar nedat i nordlig riktning 1angs med den norra delen av straket. | Figur 25
visas en graf éver marknivaprofilen till vanster och studeras stracka (fran norr till séder) till hdger.
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Figur 25. Marknivaprofil (vénster)och studerad strdcka (héger) for straket Idngs med planomradets véstra grans.

Med avseende pa topografin i omradet idag bedéms forslag 3 1ampligt, i och med att dvergripande
lutning i omradet ar mot sydost. Forslag 4 ar lampligt under forutsattning att hojdsattning av marken
inom planomradet sker pa sa vis att de lutar mot tidigare féreslaget dike inom planomradet.

For ett exempeldike kan dess kapacitet beraknas med Mannings formel:
q=AXR*}xM x.,[S,

Dar

q flode (m3/s)

A tvarsnittsarea (m?)

P vata perimetern (m)

R hydraulisk radie = A/P (m)

So bottenlutning (m/m)

M Mannings tal (10-20 fér tdmligen jamna men stark bevéaxta i hela tvarsnittet)

Vid dimensionering bor tas hansyn till att diket blir mer och mer igenvaxt med tiden och saledes far
ett lagre och lagre M-varde, och darmed en lagre kapacitet.

Kapacitet har beraknats for ett dike med djup 0,2 m, bottenbredd 0,2 m och slantlutning 1:3. Det har
antagits en lutning om 0,5%. For diket uppgar tvarsnittsarean till ca 0,16 m? och ytbredden till ca 1,4
m. Diket har da kapacitet att avborda (antaget M = 15) ca 40 I/s. Som kan ses av berakningarna
behover diken som dimensioneras for naturmarksavrinning alltsa inte bli sa stora, och darmed inte
krava sa stor plats inom planomradet.

7 SKYFALL OCH OVERSVAMNING

7.1  OVERSVAMNINGSRISK VID SKYFALL OCH HOGA FLODEN

Skyfall ar regnhandelser som &r stérre an det regn for vilket dagvattensystemet &r dimensionerat for
(d.v.s. 20 ar i detta fall, Tabell 1). | framtiden férvantas extrema vaderhandelser och naturolyckor
sasom skyfall att ©6ka. Skyfall kan intréffa &verallt och medfér o6kad avrinning och
markdversvamningar i lagpunkter och instingda omraden. Konsekvenser vid skyfall kan innebara
direkta skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk samt minskad tillganglighet till
foljd av éversvammade vagar. Oversvamningar kan &ven innebéra fara for liv.
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Dagvattensystem ar inte dimensionerade for att avleda skyfall utan det kravs i férsta hand atgarder
pa markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till en
forutbestdamd plats sa att konsekvenserna av skyfallet blir s sma som mdgjligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av mark, férdrojning, sakra avledningsvagar pa ytan genom
styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.

Skyfallsanalysen har gjorts i SCALGO Live och &r baserad pa befintliga marknivaer. | ett férsok att
Oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa 69 mm nederbdrd studerats. 69 mm
regndjup motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,25 (25%).
Analysen ska anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning riskerar att
Oversvammas i handelse av kraftig nederbérd.

Det ar viktigt att notera att modellen inte ar en direkt skalning av ett verkligt versvamningsscenario
utan att det finns osékerheter, som dessutom o6kar med aterkomsttid. Flédenas utbredning
rekommenderas darfor att ses som ungefarlig.

Det finns tva platser inom utredningsomradet dar vatten blir stdende vid skyfall. Dessa innefattar ett
storre i den nordvastra delen av utredningsomradet samt ett mindre i den syddstra (Figur 26). | den
nordvastra lagpunkten ar vattendjupet maximalt 40 cm, och vid den syddstra ar vattendjupet maximalt
25 cm.

Eftersom utredningsomradet endast tar emot begrénsat med vatten fran omgivande marker (ca 3 ha)
passerar inget storre skyfallsstrak genom omradet Daremot gar ett avrinningsstrak genom den syd-
Ostra delen av utredningsomradet, vilket transporterar sedan vatten vidare nedstroms.

Teckenférklaring

Ytliga fiodesvagar

-——- Utredningsomradesgrans
Vattendjup

. 200 cm

->0cm
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7.2

Figur 26. Flédesackumulation fér utredningsomradet samt dess generella flédesriktning (bla pilar), vilket utgér
skyfallsstrék. Kartan inkluderar &ven omraden dér vatten kan bli staende vid extrem nederbdrd.

Eftersom utredningsomradet har en lagsta markniva pa +28 m 6.h. bedéms det inte finnas en direkt
risk for Oversvamning pa grund av férhojda havsnivaer eller medfdljande hogt vattenstand i Viskan.
Nar Viskan passerar Veddige har den i dagslaget en ungeféarlig héjd pa 6 m 6.h.

PRINCIPIELL HOJDSATTNING

Det ar det viktigt att omradet hojdsatts sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdrd upp till
minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Darmed &r det av stor vikt att framtida hojdsattning tillater
vattnet att rinna ut fran utredningsomradet. Mest fordelaktigt ar att vattnet tillats rinna liknande vagar
vid extremregn som det gor i dagslaget. Lagpunkter, instingda omraden och barriarer bér undvikas
samt att liknande avrinningsstrak bor finnas efter exploatering som i dagslaget. Avrinningsstraken
fortsatter da att rinna mot utredningsomradets lagpunkter och ut darifran.

| illustrationsforslaget har bebyggelse redovisats i lagpunkten i utredningsomradets nordvastra del.
De gronomraden som redovisas i nulaget ar dessutom placerade i utredningsomradets hogre
punkter. Mest fordelaktigt ar att nyttja befintliga lagpunkter som grénomraden foér bostadsnara
rekreation. De kan da samtidigt utgora ytor fér fordréjning av bade skyfall och dagvatten och
eventuella skador pa bebyggelsen undvikas vid extrem nederbord.

Dock kan en god hojdsattning i omradet resultera i att aven lagpunkterna kan bli méjliga att bebygga.
Da kravs det att bebyggelsens placering och hojdsattning mojliggoér att skyfall kan avledas till andra
gréna ytor inom utredningsomradet pa ett sakert satt. Skyfall avleds med férdel 1angs lokalgatorna.
For att sa langt som méjligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt bér foljande atgarder
vidtas:

e Analysen av rinnvagar inom utredningsomradet bor tas hansyn till vid placering av
byggnader. Dessa bdr inte sta pa en rinnvag utan vattnet borde rinna mellan byggnaderna
for att minska skaderisken pa husen.

e Narliggande fastigheter till avrinningsstraken bor héjdsattas sa att de ligger hdgre an straken
sa att de star sakra vid skyfall. For att fa tillrackligt skydd for byggnader rekommenderas att
marken lutar bort fran samtliga byggnader precis, samt att marken intill byggnader ar minst
30 cm hogre an intilliggande lagpunkter (Figur 27).

o Lokalgator kan med férdel anvandas for att avleda skyfall. Dessa kan ocksa anvandas for
att avleda mindre regn.

e Lagsta golvnivan inom utredningsomradet bér ligga ovanfoér nivan som kravs for att skyfall
ska ha mojlighet for att kunna rinna ut ur omradet.

o Det ar viktigt att utredningsomradet lutar mot avrinningsstraken sa att inget vatten avleds ut
fran omradet via andra vagar.
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Huskropp

Stuprirskastars Stuprérskastare

Figur 27. Rekommenderad héjdséttning av mark ndrmast fasad (Sweco, 2017).

7.3  RISKER FOR NEDSTROMS BEBYGGELSE

Nedstroms utredningsomradet finns bostadsbebyggelse och delar av Veddige centrum. Generellt
fungerar lokalgatorna i Veddige som skyfallsstrak och dessa fungerar till storsta del val.

Det finns fastigheter nedstroms utredningsomradet dar avrinningsstraken passerar nara huskroppen.
De tva framsta ar fastigheterna Veddige 20:14 och 20:16, vilka gransar till utredningsomradets
sydostra grans (Figur 29).
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Teckenférklaring

- Avrinningsomrade
- Ytlig avrinningsvag
- Lagpunkter

Figur 28. Dagvattnets avrinningsvdg genom Veddige fran utredningsomradet till recipienten.
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Figur 29. Avrinningsstréaken inom planomradet i férhéllande till de kdnsliga fastigheterna Veddige 20:14 och 20:16.

Oavsett om eller hur utredningsomradet exploateras férvantas nederbérdsmangden och frekvensen
av skyfall bada att 6ka. Till foljd av de tata jordar som férekommer inom utredningsomradet bedéms
infiltrationen vid skyfall vara férsumbar. Ett skyfall efter exploatering kommer darfér att ge upphov till
liknande avrinning som ett skyfall vid dagens markanvandning. Daremot gor en hdg hardgoéringsgrad
att vattnet flodar fortare och flédestoppen blir hogre.

Inom utredningsomradet finns det i nuldget en stor lagpunkt i dess nordvastra hérn, vilkken har
mojlighet att fordroja skyfallsvatten (Figur 28). Lagpunkten rymmer ca 900 m3 och enligt Scalgo fylls
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denna helt med vatten vid ett regn pa 69 mm, vilket motsvarar det undersokta skyfallstillfallet. Enligt
det illustrationsunderlag som anvéants kommer bebyggelse att placeras i denna lagpunkt, vilket gor
att omradets magasinerande formaga forsvinner. For att inte férsamra forhallandena nedstroms ur
ett skyfallsperspektiv ska utredningsomradet behalla minst samma magasinerande formaga fore och
efter exploatering. Detta resulterar i att omradet ska kunna foérdréja minst 900 m3. Eftersom den
erforderliga fordrojningsvolymen for dagvatten har berdknats till 1 100 m3 kommer omradets
magasinerande férmaga att 6¢ka. Darmed &ar den o&versiktliga bedémningen i detta skede att
exploateringen inte kommer att férsamra skyfallsrisken for nedstréms omraden.

| samband med att vidare arbete gallande utformning och hgjdsattning av omradet genomfors
behover ocksa eventuellt behov av avskdrande diken utredas narmare, for att sakerstalla att
omgivande bebyggelse inte paverkas till foljd av exploateringen.
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VATTEN OCH SPILLVATTEN

Detta avsnitt ger forslag pa dimensionerande vattenférbrukning och dimensionerande
spillvattenflode. Som underlag for dessa berdkningar anvands Svenskt Vattens publikation P110
(Spillvatten) och P114 (Dricksvatten).

8.1 VATTEN

Som tidigare namnts ar utgangspunkten i utredningen en exploatering inom utredningsomradet pa
drygt 100 bostader, ca 50 smahus och 50 bostader i flerfamiljshus. Inga industrier, kontor eller annan
service planeras. Omradet ska dimensioneras fér brandvattenuttag. Vid byggnation av flerfamiljshus
med max 3 vaningar racker det med brandvattenuttag pa 10 I/s. Byggs hus med fler &n 3 vaningar
behdvs 20 I/s. Brandposter ska anlaggas med ca 75 m mellanrum.
Fdljande berdkningsvarden har anvants inom ramarna for utredningen (hamtade fran P114):
Antal boenden per bostad i smahus 2,8 pe
Antal boenden per bostad i flerfamiljshus 1,8 pe
Antal personer 230 pe
Maxdygnfaktor 2,0
Normfléde, smahus 1,6 1/s
Normfléde, bostad i flerfamiljshus 1,4 1/s
Vid mindre omraden, farre an 500 brukare, bestams det dimensionerande flédet som en funktion av
summa normfléde. | detta fall blir det summerande normflédet 150 I/s. Ur figur 3,8 i P114 ger det ett
dimensionerande fléde pa 5 I/s.
Vid en eventuell brand utgar berdkningen fran att detta sker under ett dygn med medelstor
forbrukning. Detta innebar att det dimensionerande flodet delas med maxdygnfaktorn, vilket ger ett
resultat pa 2,5 I/s.
Den berdknade maximala forbrukningen ar da 12,5 I/'s om omradet bestar av hus med max 3
vaningar, alternativt 22,5 I/s om byggnationen éverstiger 3 van.
Krav pa vattentrycket ar max 70 meter vattenpelare i forbindelsepunkten och min 15 meter dver
hdgsta tappstalle och brandpost vid maxuttag.
Tryck- och flédesmatningar har gjorts i mars 2022 i Jarvstigen, den narmaste brandposten till
utredningsomradet. Matningarna visade pa 1,8 bar vid ett uttag pa 10 I/s. Denna brandpost lag pa en
gata vars plushdjd ar 32 m. De hogst belagna delarna av utredningsomradet ligger pa +36 m, vilket
motsvarar en statisk forlust pa 0,4 bar. En ledning in i det nya omradet blir ca 200 m och med en
vattenhastighet pa 1,25 m/s och dimensionen 110 mm gar ytterligare 0,3 — 0,4 bar forlorade i
friktionsforluster.
Matningar gjordes aven i en brandpost pa Lonnstigen som ligger 6 m lagre an Jarvstigen. Har visade
matningen pa 2,4 bar vid uttag pa 10 I/s. Skillnaden i bar motsvarar hojdskillnaden.
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Detta innebar att det inte ar mgjligt att férse utredningsomradet med tillrdcklig mangd brandvatten via
brandpost med dagens vattensystem och trycknivaer. En brandpost pa de hogst belagna delarna
skulle bara uppvisa 1 bars tryck vid ett uttag pa 10 I/s.

Kravet pa minst 15 meter 6ver hogsta tappstalle jamférs med trycket i Jarvstigen som uppmattes till
2,9 bar vid markniva +32. Hogsta tappstalle far da vara pa +46, alltsa 10 m Over utredningsomradets
hdgst belagna markniva, som var +36. Sa lange det inte byggs hogre @n 10 m eller stora forandringar
gors av marknivaerna sa kommer trycket i bostédderna att halla sig éver gransvardena.

8.2  SPILLVATTEN

Antalet anslutna personer inom utredningsomradet blir 230 st. Nar antalet personer ar mindre an
1000 bestams det dimensionerande flodet med hjalp av figur 4.1 i P110. Det dimensionerande flédet
blir d& 8 I/s. Vid dimensionering av spillvattenledningar ska en sakerhetsfaktor pa 1,5 anvéndas.
Ledningarna ska alltsa klara minst 12 I/s.

8.3  ANSLUTNINGSPUNKT

Anslutning av vatten och spillvatten foreslas ske i Lonnstigen, sydost om omradet. Befintlig
markniva pa Lonnstigen &r ca +28 och utredningsomradet lutar ganska kraftigt hit. De befintliga
ledningarna i Lénnstigen ar foljande:

e S225BTG
+ V110PVC.

Anslutning av enskilda fastigheter inom omradet har inte kunnat féreslas da en slutgiltig utformning
och hodjdsattning av omradet saknas.
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9.1

9.2

FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

DAGVATTEN

Om utredningsomradet exploateras som planerat kommer dagvattenbildningen att 6ka. Eftersom
omradet redan i nuldget belastar ledningssystemet har beslut fattats att utgd fran en icke-
férsamringsprincip. Det beddms finnas tillrackligt mycket plats for fordréjning inom planomradet for
att detta ska vara genomforbart, daremot maste illustrationen anpassas for att kunna omhanderta
dagvattnet. Aven om féreslagen exploatering inom omradet inte bedéms orsaka ékad avrinning ftill
ledningssystemet bor det &nda beaktas att ledningssystemet ar underdimensionerat. Utifran detta
resonemang ar rekommendationen att genomféra en modellering av Veddiges dagvattensystem.
Detta kan genomféras for de avrinningsomraden som ar relevanta for utredningsomradet, alternativt
for hela Veddige.

| det fortsatta planarbetet bor dven projektering och exakt utformning av de torra dammarna utredas
vidare. Tillhérande skétsel- och underhallsplan bér ocksa tas fram. Aven mer detaljerade studier
gallande grundvattennivaer och avledningen av dagvattnet inom omradet bér genomféras, samt
eventuellt behov av avskarande diken for att sakerstalla att omgivande bebyggelse inte paverkas till
foljd av exploateringen.

Observera att anlaggning av en torrdamm och eventuell dranering kan klassas som
vattenverksamhet och omfattas av tillstands- eller anmalningsplikt.

VATTEN OCH SPILLVATTEN

Genomférda tryck- och flédesmatningar visar att det inte ar majligt att forse omradet med tillracklig
mangd brandvatten via brandpost med dagens vattensystem och trycknivaer. Detta behdver utredas
ytterligare for att kunna sakerstalla ett hallbart brandvattenuttag vid framtida exploatering. Detta
beskrivs vidare i utredningen Brandvattenforsorjning Ramstorp 3:73.

Ledningar och serviser inom omradet behdver bestdmmas i plan och héjd i det vidare arbetet nar
utformning och héjdsattning studeras narmare.

Nar fastigheten Ramstorp 3:73 implementeras i verksamhetsomradet for VA hamnar ytterligare 4
bebyggda fastigheter pa gransen. De fastigheter det handlar om ar Ramstorp 3:68 och 3:69, Veddige
6:61 och Moa 1:7. Det behdver utredas om dessa ska upptas i verksamhetsomradet och hur de ska
anslutas till det kommunala VA-natet. Om man valjer att inte uppta dessa sa ska det sékerstallas att
deras befintliga enskilda brunnar inte paverkas av exploateringen, t.ex. paverkan pa
grundvattennivaer.
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