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Sammanfattning

Varbergs kommun &r under arbete med att ta fram en ny detaljplan for del av
fastigheten Tandstiftet 1 som mojliggor for detaljhandel. Ramboll har fatt i uppdrag
att ta fram en dagvattenutredning som beskriver forutsattningarna for dagvatten-
och skyfallshantering pa platsen och redogora for lampliga atgarder. Omradet har en
gallande plan fran 2015 som mojliggér handel med skrymmande varor men
byggratten ar outnyttjad och planomradet utgors idag framst av en grasyta.
Resterande del av fastigheten ar utbyggd med parkeringsytor och handel samt ett
internt system for dagvattenhantering. De befintliga takytorna inom fastigheten
hanteras i ett krossmagasin och parkeringsytorna i ett rormagasin och en
oljeavskiljare innan det kopplas pa det allmdnna dagvattennétet.

[ framtiden planeras planomradet framst utgoras av en byggnad samt parkering och
angoringsytor. | samrad med kommunen och Vivab har parkering och angéringsytor
antagits kunna hanteras av det befintliga systemet. Vid hojdsattning av planomradet
ar det darfor viktigt att dessa ytor rinner mot befintliga rannstensbrunnar. Takytorna
forutsatts fordrojas for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor
1,3. Tillatet utslappsflode ar 10 1/(s-ha), vilket medger ett fordréjningsbehov pa 70
m3.Dagvattnet fran taket foreslas hanteras i krossmagasin, antingen samlat pa
byggnadens ostra sida eller uppdelat pa vardera langsidan. Den samlade 16sningen ar
att foredra ur drift- och anldggningsperspektiv men det bygger pa att allt takvatten
kan ledas till den 6stra sidan, vilket staller krav pa takets utformning och avvattning
samt byggnadens hojdsattning. En uppdelad fordrojning ar ett alternativ om man inte
kan leda allt takvatten till samma sida, men dven detta forslag staller krav pa
takavvattningen och hojdsattningen kring byggnaden. Vidare behover det
sdkerstillas att ett magasin pa den vastra sidan inte paverkar slintstabiliteten
negativt samt om magasinet behéver utformas med en téit konstruktion till f6ljd av
planomradets grundvattennivaer.

Foéroreningsberdakningarna visar att planomradet efter inféorande av foreslagen
dagvattenlosning underskrider samtliga av Varbergs riktvarden for fororeningshalter
i dagvatten. Genomfdérandet av planen bedéms medféra en forbattring mot gallande
detaljplan, genom ytterligare fordréjning och rening av dagvatten. Dairmed bedéms
genomforandet inte orsaka en férsamring av MKN for recipienten gentemot
byggratten som foljer av gillande detaljplan.

Da planomradet ligger hogre an omgivningen finns idag ingen skyfallsproblematik
inom planen men det kan dndras med en férandrad hojdséttning, varpa framtida
hoéjdsattningsatgarder behover analyseras ur ett skyfallsperspektiv i det vidare
arbetet.
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1. Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag av Varbergs kommun att ta fram en dagvattenutredning
for del av Tandstiftet 1 i Varberg som ska planlaggas for att mojliggéra etablering av
detaljhandel. Planomradet ligger i norra delen av Varberg i Lugnets industriomrade
utmed Varnamovagen. Planomradets lokalisering framgar av Figur 1 nedan.

Getterons
fagéireservat Lassablacka . N
Industriomrade <808 ;/Nl\
Kastan /
. “ AN
Getterovigep L 153
V'e;mamn
Susvind Vast
ge Industriomrade
Valen
Industriomrade
]
=
Ostra
Hamnvégen Birger o e
Svenssans vig E %
o
Varberg
@)
5 ., i £ 3
3 il o Vastra ’»J;'_
& Hamnvigen ‘,/
%
@
%
S Varberg
T 250 :)ll,\u‘.__.“;_.:m__ 1 000 Meter =3 Planomrade
I L L 1 L A

Figur 1. Orienteringsbild som visar planens lokalisering i kommunen.

1.1 Bakgrund och syfte

Planomradet uppgar till ca 0,4 ha och utgors i dagsldget av en grisyta. Det finns en
gillande detaljplan for omradet som vann laga kraft ar 2016. Planen mojliggor for
handel med skrymmande varor inom omradet och det ligger byggratt for aktuellt
omrade i gillande plan. For gillande detaljplan har en dagvattenutredning tagits fram
som beskriver foreslagen fordrojning och rening av dagvatten fran fastigheten
(COWI, 2015). Kommunen ar nu under arbete med att ta fram en ny detaljplan som



mojliggor detaljhandel inom aktuellt omrade, varpa en dagvattenutredning behover
tas fram. Utredningen ska redogora for omradets forutsattningar och relevanta
atgarder avseende dagvatten- och skyfallshantering. Planomradet utgors av en del av
fastigheten Tandstiftet 1, se Figur 2 nedan. Planomradet kommer fortsatt vara en del

av fastigheten Tandstiftet 1 efter planldggningen.

Figur 2. Oversiktsbild av fastigheten Téndstiftet 1(rédstreckad linje) och omrddet som ska
detaljplaneldggas (rédmarkerad yta). Frdan kommunens forfrdgningsunderlag (2025-03-10).

1.2 Underlag och tidigare utredningar

Utredningen har utgdtt fran f6ljande underlag:

e VA-policy, 2015-06-16, samt VA-strategi och VA-riktlinje for Varbergs
kommun, 2015-05-26.

e Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017-03-31.

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten,
2016.

e Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och drianvattenhantering -
rad vid planering och utférande, 2011

e Gallande detaljplan (417-Detaljplan for handel inom Tandstiftet 1 m.fl. 2016-
01-14)

e Dagvattenutredning till detaljplan for Tandstiftet m.fl.- COWI 2015-04-02 (fér
gallande detaljplan)

e Markteknisk undersékningsrapport/ Geoteknik och miljoteknik- Geoverkstan
2015-02-10 (for gallande detaljplan)



e Markfororeningar PM 1, 2 & 3, Liljemark Consulting 2014-03-19, 2015-02-16,
2015-03-24 (for gallande detaljplan)

e Tekniskt PM geoteknik- Geoverkstan 2014-05-12 (for gillande detaljplan)

e Grundkarta dwg- erhallen 2025-04-04

e Skiss markanvandning- 2025-03-04

e Ledningsunderlag genom Ledningskollen bestéllt 2025-03-28- Tele 2, Global
Connect, Telenor, Skanova, Varberg Energi, VIVAB

e Relationshandlingar fran fastighetsidgare 6ver markplanering, hojdsattning
och ledningar - 2017-10-04

Utredningen har utférts med koordinatsystem SWEREF99 12 00 samt hojdsystem
RH2000.

1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomténkt,
miljéanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt féljande sex principer:

Dagvatten en resurs!

Angrip fororeningskallan

Rena vid fororeningskallan

Lokalt omhadndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

o W

Underhall din dagvattenanldaggning

I korta drag innebar detta att hanteringen av dagvatten ske pa ett sitt som bidrar till
att berika bebyggelsemiljoerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allman platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I forsta hand ska lokalt omhindertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebar att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istillet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska saledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sddana atgarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, halbetong eller gréna
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning dven ske i 6ppna diken eller magasin.



Kommunen ska aktivt verka for att angripa féororeningskallor, dels genom att
identifiera och atgirda dessa, dels genom kravstéllning pa hantering och spridning av
information om fororeningar. I de fall fororeningskallan inte kan atgardas ska rening
av dagvattnet ske sa néra killan som mojligt. Metod for hantering och rening av
dagvattnet ska viljas utifran platsens forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad
och recipientens kanslighet.

Rent och smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att rent vatten inte ska fororenas i
onddan, dels for att reningsprocesser forsvaras och fordyras om méngden vatten som
ska renas okar. For att undvika att exempelvis naturvatten och dagvatten blandas kan
det ibland behovas separata ledningssystem for de olika typerna av vatten.

For att minska fororeningar till dagvattnet ar god skotsel av dagvattenanlaggningar
nodvindig. Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn och planerat underhall for att
undvika féroreningar i dagvattnet.

Den foreslagna dagvattenhanteringen i denna utredning bygger pa
dagvattenanvisningarna som gar att lasa i sin helhet pa Varbergs kommuns

dagvattensida.

2. Forutsattningar

2.1 Recipienter och statusklassning

Ytvattenrecipienten for planomradet ar WA13465539 (SE633964-128450) (VISS,
2025). Vattenforekomsten utgor enligt VISS ett grunt, fagelrikt vattenomrade inom
Getterons naturreservat. Det ar saltvattenpaverkat men har av SMHI definierats som
en sjo. Drygt 95 % av sotvattentillférseln kommer fran Himledn. Vattenférekomsten
statusklassades senast i maj 2023 i férlangningen av forvaltningscykel 3.
Statusklassningen for ekologisk och kemisk status samt kvalitetskraven framgar av
Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Statusklassning for WA13465539 (SE633964-128450) frdn maj 2023.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN framtida
dagslige framtidamal dagsliage mal
WA13465539 Mattlig God ekologisk Uppnar ej God kemisk
(SE633964-128450) status 2027 god ytvattenstatus

Vattenforekomstens ekologiska status baseras pa kvalitetsfaktorn naringsamnen
vilken bedomts ha mattlig status till foljd av forhéjda halter av fosfor i sjon pa grund


https://varberg.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/dagvatten/hall-dagvattnet-rent

av utslapp fran jordbruk och enskilda avlopp. Vattenférekomsten paverkas dven av
ndringsdmnesbelastning fran Himlean och avloppsreningsverket i Varberg centralort
vars utsldpp leds hit via ett dike. Ovriga féroreningskllor som av VISS bedéms ha
betydande paverkan pa recipienten dr urban markanvandning och atmosfarisk
deposition. Vattenforekomsten har fatt forlangd tidsfrist till ar 2027 for att uppna
kvalitetskravet god ekologisk status pa grund av kunskapsbrist.

Klassningen av vattenféorekomstens kemiska status har gjorts som en sammanvagd
beddmning av de prioriterade dmnena kvicksilver och kvicksilverféreningar och
bromerad difenyleter. Amnena har klassificerats som uppndr ej god vilket ar en
nationell klassning for alla Sveriges ytvattenforekomster. Detta d& utslapp av amnena
har pagatt under lang tid, bade Sverige och utomlands, vilket lett till langvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfirisk deposition av dessa amnen. Ovriga
prioriterade dmnen har ej klassats for vattenférekomsten.

2.2 Markforutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

[ Figur 3 framgar jordarterna inom planomradet enligt SGU:s jordartskarta.
Jordarterna utgors av postglacial sand och svallsediment av grus med ett jorddjup pa
mellan 10-20 m och en hog genomslapplighet.

3 Planomrade RAMEOLL WATER

Jordartskartan 1:25 000-1:100 000

&3 Postglacial sand
0 10 2 40 Meter RAMBGLL
L L1 - 1 L -

& Svallsediment, grus
Figur 3. Jordarter inom och i ndrheten av utredningsomradet enligt SGU:s jordartskarta.




Fran det geotekniska PM:et fran 2015 (Geoverkstan) uppges dock markforhédllandena
inom det aktuella planomradet utgoras av finjord med varierande lager av silt/lera
ovan fastmark pa berg. I samband med exploateringen av 6vriga delar av fastigheten
har marken inom planomradet fyllts upp och det ar i nuldget inte kdnt vad
fyllnadsmassorna bestar av eller huruvida marksanering har genomférts pa platsen.

[ samband med den geotekniska undersokningen 2015 genomférdes
grundvattenmatningar (Figur 4). I matpunkten 14G01 i den norra delen av det
aktuella planomradet bedomdes grundvattenytan vid sondering till +5,26.
Grundvattenror installerades dven i de sddra delarna av planomradet/strax utanfor
planomradet dar nivan uppgick till +5,4 (14G02-GW). Grundvattennivan kan enligt
det geotekniska PM:et antas fluktuera med +1 m pa arsbasis.
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Figur 4. Mdtpunkter fran den geotekniska undersékningen inklusive punkter for grundvattenmdtning
(Geoverkstan, 2015). Ett ungefirligt ldge fér aktuellt planomrade har uppskattats (réd markering).

2.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

I samband med framtagandet av den gillande detaljplanen, laga kraftvunnen 2016,
genomfordes flertalet markmiljoundersokningar. Generellt var uppmatta
fororeningshalter i mark och grundvatten laga men lokalt patraffades hoga halter av
PAH for delar av fastigheten som numera ar bebyggd (ej inom aktuellt planomrade).
Till f6ljd av de patraffade fororeningarna inférdes en planbestdimmelse om att



bygglov ej ges innan marken sanerats till acceptabla fororeningsnivaer. Eftersom
marken inom det aktuella planomradet ej dr bebyggd ar det oklart huruvida marken
har sanerats vid tidigare exploatering. Vidare undersékning av tidigare genomfort
arbete behovs darmed for att faststilla om aktuellt planomrade ar i behov av

sanering.

2.4 Befintlig och planerad markanvandning

I Figur 5 nedan framgar den befintliga markanvandningen for planomradet. Storre
delen av planomradet bestar av gronyta. Tvars genom planomradet gar en grusstig
som ansluter till en asfalterad GC-vag som korsar planomradet i vast-ostlig riktning.
Utmed planomradets dstra grans ligger en asfalterad husbilsparkering.

v @

Befintlig markanvandning RAMBOLL WATER

Grényta
Grus

Asfalt
0 10 20 40 Mete
= Planomrade Ly 0 1 L RAMBGLL

Figur 5. Befintlig markanvdndning inom planomrddet.

[ Figur 6 nedan framgar den planerade markanvandningen enligt idéskiss. Den
framtida markanvandningen foreslas utgoras av byggnader, gronyta samt asfalterade
ytor for parkering, lastning (i norr) och den befintliga GC-vagen.
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Planerad markanvandning RAMBOLL WATER
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Figur 6. Framtida markanvdndning inom planomrddet.

[ Tabell 2 nedan ses en sammanstéllning av befintlig och planerad markanvandning.
Av tabellen framgar det att andelen hardgjorda ytor okar till foljd av exploateringen.

Tabell 2. Markanvdndning for befintlig och planerad situation inom planomrddet. Foérdndringen mellan de
bada situationerna presenteras ocksd.

Markanvandning Befintlig area Planerad area Foriandring
[ha] [ha] [ha]

Gronyta 0,33 0,09 -0,24
Asfalt 0,04 0,07 +0,03
Grusyta 0,02 - -0,02

Tak - 0,23 +0,23

Totalt 0,40 0,40
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2.5 Befintligt dagvattensystem

2.5.1 Avrinningsomraden och rinnvégar

Planomradet har generellt en lutning at nordvast enligt nuvarande hojdsattning, dar
markhdjderna varierar mellan ca +9,5 till ca +6 (Figur 7). Den framsta forandringen i
markniva sker langs med fastighetens véstra och norra gréans dar storre
slantomraden forekommer.

Planomradet har i relationshandlingar 6ver fastighetens markplanering pekats ut
som "yta for fyllning”, se ritning M10.01 fran 2017 (delgiven handling fran
fastighetsagaren). Nivaerna i markplaneringsplanen stimmer vél éverens med de
som noterats i Lantmaéteriets nationella h6jdmodell (Figur 7). Denna utredning
kommer darmed utga fran dessa marknivaer i fortsatt analys.

Y

B —

| \ -

L % X
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3 Planomrade RAMBOLL WATER

— Hojdkurvor 0,5 m

0 10 20 40 Meter RAMBGLL
L 1 1 1 1 1 1 1 ]

Figur 7. Topografi med héjdkurvor inom och kring planomrddet.

Topografin inom och utanfoér planomradet paverkar den naturliga avrinningen for
dagvatten och var det bildas lokala lagpunkter dir vatten kan ansamlas. Rinnvagar
och lagpunkter i och omkring planomradet presenteras i Figur 6.
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Figur 8. Rinnvdgar och ldgpunkter inom och kring planomrddet.

Flodesriktningen inom planomradet foljer befintlig topografi och avleder dagvattnet

ytligt i riktning mot de storre vagarna (Kamremsgatan och Varnamovagen samt
Lugnetrondellen) i vast och nordvast. Pa grund av att planomradet ligger hogre dan

omgivande mark sker ingen avrinning in till omrddet. Avrinningsvagarna aterfinns i

stéllet soder och dster om planomradet.

Analys av topografin visar aven att inga lagpunkter forekommer inom planomradet.

De ndrmsta lokala lagpunkterna aterfinns norddst och nordvast om planerad

bebyggelse och uppgar totalt till ca 22 m3.

2.5.2 Befintlig dagvattenhantering

Inom resterande delar av fastigheten Tandstiftet 1, dar exploatering har skett enligt
gallande detaljplan, har ett dagvattensystem anlagts i samband med etableringen av

verksamheterna. Enligt relationshandlingar fran fastighetsdagaren kan
dagvattensystemet fordroja totalt 1 000 m? dagvatten innan utflode till angiven
servispunkt till det kommunala dagvattenledningsnatet. Fordréjningen sker enligt
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handlingarna med krossmagasin for takvatten och husdranering och med rérmagasin
samt oljeavskiljare for dagvatten fran parkeringar och évriga hardgjorda ytor.

I de norra delarna av aktuellt planomrade aterfinns utloppsledningen for
dagvattensystemet som utgors av en D250-ledning. Med antaget ledningsmaterial i
plast har ledningen med angivna vattengangar en kapacitet pa ca 155 I/s. Totalt sett
angav den tidigare dagvattenutredningen ett tillatet utflode fran fastigheten pa 10
1/(s-ha). Hur flodet regleras ut fran angivna fordrojningsanlaggningar framgar dock
inte i relationshandlingarna. Det rekommenderas att planerad bebyggelse for aktuellt
planomrade foljer tidigare tillatet utflode om 10 1/(s-ha) for att inte riskera att
Overbelasta servisledningen.

[ Figur 9 nedan framgar det befintliga dagvattennitet samt ungefarligt ldge for en
befintlig privat dagvattenledning som tycks korsa planerad bebyggelse. | samma
ledningspaket som den privata ledningen ligger dven privata spill- och
dricksvattenledningar som dven dom ligger under eller intill planerad byggnad.

Planerad markanvéndning = Planomrade RAMEBOLL WATER
mm Asfalt — Ungefarligt lage privat dagvattenledning RAMBGLL
== Byggnad — Dagvattenledning
. 0 10 20 40 Meter
Gronyta L | 1 1 | 1 1 1 |

Figur 9. Befintligt dagvattenndt och ungefdrligt ldge for befintlig privat dagvattenledning som delvis
korsar planerad byggnad.
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2.6 Floden samt fordrojningsbehov for dagvatten

2.6.1 Dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsbehov

2.6.1.1 Dimensionerande dagvattenfléden
Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats for befintlig och planerad situation

enligt Svenskt Vattens P110 och baseras darmed pa rationella metoden och en
berdknad dimensionerande regnintensitet enligt Dahlstroms ekvation 2010.
Flodesberdkningarna har utforts for ett 10-arsregn och baseras pa befintlig och
planerad markanvandning enligt Tabell 2.

For bade situationen innan och efter exploatering har rinntiden, alltsd regnets
varaktighet, antagits till 10 minuter da planomradet ar litet (Iingsta rinnstracka ca 40
m) och efter exploatering kommer avledas med dagvattenledningar. Med detta
antagande kommer det dimensionerande flodet berdknas enligt
dagvattenanvisningarna fér Varbergs kommun fér ny exploatering (10 min rinntid).
For planerad situation har en klimatfaktor pa 1,3 anvants for att anpassa
berakningarna till ett forandrat klimat.

For att berdkna det dimensionerande flodet for planomradet har
avrinningskoefficienter, andel markyta som bidrar till ytlig dagvattenavrinning,
antagits enligt Svenskt Vattens P110.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléden fér befintlig och planerad situation inom planomradet.
Flédena fér planerad situation dr berdknade med klimatfaktor pd 1,3.

Befintlig Area [ha] o Reducerad Dimensionerande
markanvandning area [ha] flode [1/s]
Gronyta 0,33 0,1 0,03 7,6
Grusyta 0,02 0,2 0,004 0,9
Asfaltsyta 0,04 0,8 0,03 7,2
Planerad Reducerad Dimensionerande
i Area [ha] ¢ ;
markanvandning area [ha] flode* [1/s]
Gronyta 0,09 0,1 0,01 2,6
Takyta 0,24 0,9 0,21 62,8
Asfaltsyta 0,07 0,8 0,06 17,2

*Inklusive klimatfaktor 1,3

Berdkningarna tyder pa att det dimensionerande flodet for planomraddet i sin helhet
kommer uppga till ca 83 1/s efter exploatering, vilket innebar en 6kning med 423%
fran ca 16 1/s med dagens forutsattningar.
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2.6.1.2 Férdréjningsbehov
Enligt Varbergs kommun och Vivab forutsatts 50% av ett 10-arsregn med en

varaktighet pa 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,3 férdrojas inom kvartersmark
for att minimera belastningen pa saval ledningsnat som recipient. Da den aktuella
planen slapper sitt dagvatten till en del av dagvattenledningssystemet som avleds till
ett kansligt Natura 2000-omrade, Getterdns naturreservat, ar reckommendationen att
100% av 10-arsregnet fordrojs inom fastigheten. Denna rekommendation ar
framtagen i samrad med bestéllare och Vivab. Férdrojningen beddoms enligt avsnitt
2.5.2 Befintlig dagvattenhantering behova ske till 10 1/(s-ha), vilket for aktuellt
planomrade motsvarar 4 1/s.

Berdkningar av erforderlig fordrojningsvolym vid ett 10-arsregn har genomforts for
hela planomradet samt for planerad takyta (motiveras i avsnitt 3.1 Dagvatten)
baserat pa det tillatna utflédet fran planomradet. Fordrojningsbehovet for
planomradet uppgar till 84 m3 varav 70 m?3 utgors av fordrojningsbehovet for
planerad takyta (Tabell 4).

Tabell 4. Erforderlig fordrdjningsvolym vid ett 10-drsregn i kubikmeter for varje delomrdde inom
planomrddet. Fordrdjning sker ner till tilldtet utflode pa 10 1/(s-ha) med en klimatfaktor pa 1,3.

Tillatet Erforderlig

utflode fordrojningsvolym
[1/s] (10-arsregn) [m3]
4 84

2,4 70

2.7 Fororeningar

2.7.1 Metod fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningarna har utforts med hjalp av StormTac (version 25.1.1), ett
webbaserat verktyg for berdkning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for avrinning, flodestransport,
fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata krdver StormTac arsnederb6rd och markanviandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvédndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande grundvatten)
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och ger en drsmedelkoncentration (pg/1) pa dagvattnets fororeningsinnehall samt
arlig massbelastning (kg/ar).

2.7.2 Osakerheter i berakningsverktyget StormTac

StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvindas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut samt indikera
vilka &mnen som troligen kommer krava mer rening. Antaganden om framtida
marktyper inom planomradet paverkar berdkningsresultatet. Dessutom paverkas
resultatet av hur sdker indatan &r och under hur ldng matserie som de olika
schablonerna baseras pa.

2.7.3 Markanvindning och specifika berakningsforutsattningar

Arsmedelnederborden har for omridet ansatts till 939 mm/ar (SMHI, méatstation
Varberg), inklusive en korrektionsfaktor pa 10%. De &mnen som har berdknats ar de
som vanligtvis forekommer i dagvatten samt de som ingar i StormTacs databas.
Analysen innefattar sdledes naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), metaller (Pb,
Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg, As), suspenderad substans (SS), oljeindex, totalt organiskt kol
(TOC), bensen samt benso(a)pyren (BaP). For metaller och naringsdmnen avses alltid
totalhalter. MTBE och PCB har ej tagits med i analysen da de inte forekommer i
StormTacs modell eller ar ett samlingsnamn och kan darmed inte bedomas i helhet i
modellen.

Markanvandningen innan och efter exploatering har i berdkningarna ansatts enligt
Tabell 5.

Tabell 5. Markanvdndning for féroreningsberdkningar i StormTac.

Markanvindning Befintlig area [ha] Planerad area [ha]
0,36
0,03 0,06
0,23
0,01
0,09

Indelningen av markanvandningen kommer paverka resultatet av berakningarna och
da planerad markanvdndning inte ar kind i detalj med exakta materialval med mera,
har en mer grov indelning gjorts. En grovre indelning ar ocksa battre i StormTac-
modellen da dessa baseras pa mer verkliga data dn markanvandningar i detaljniva.
For planomradet har ett antagande om parkmark och parkering for befintlig situation
och parkering, takyta, gang- och cykelvig samt grasyta i en framtida situation gjorts.
Parkmark innefattar saval gronytor som gangvagar och speglar darmed val befintlig
markanvandning. De befintliga husbilsparkeringarna ar dock trafikerade och har
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ddrmed beskrivits med en egen markanvandning, i detta fall som parkering. For den
framtida bebyggelsen har asfalterade ytor beskrivits som parkering, men
parkmarken ar utbytt mot grasyta da denna nu inte innefattar gangvagar. Det bor
noteras att markanvindningen takyta dr osdker da takytor kan motsvara flertalet
olika material.

2.7.4 Resultat fororeningsberakningar

Den forvantade fororeningsbelastningen (halt och mangd) fran nuvarande
markanvandning och fran planerad byggnation utan atgarder presenteras i Tabell 6
tillsammans med Varberg kommuns malsdttningsvirden (riktviarden). Av tabellen
framgar det att alla halter utom fosfor, kvicksilver och oljeindex okar till foljd av
exploateringen.

Tabell 6. Féroreningshalter och féroreningsmdngder for befintlig och planerad situation utan dtgdrder
inom planomrddet. Koncentrationer som éverskrider riktvdrden for Varbergs kommun markeras med fet
stil. Virden efter exploatering som overstiger befintliga halter/mdngder dr understrukna.

Riktvarde* Befintlig Planerad situation
[ng/1] situation utan atgirder
[ng/1)/[kg/ar]  [ng/1l/[kg/ar]

15 1,5/0,0025 2,7/0,0084
0,05 0,011/0,000017 0,017/ 0,000051

10 0,56/0,00090 0,68/ 0,0021

14 5,1/0,0082 6,8/0,021

200 87/0,14 75/ 0,23

0,4 0,14/0,00023 0,51/0,0016

20 10/0,017 22/0,068

15 3,2/0,0052 4,3/0,013
0,05 0,020/0,000033 0,017/ 0,000051
3000 1200/1,9 1600/4.8

500 - -

20 2,0/0,0032 4,1/0,013
1000 200/0,33 170/ 0,52
0,014 - -

60 000 32000/52 38000/120
12 000 7 300/12 11 000/ 32
60 32/0,052 77/ 0,24

*Riktvarde som &r antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Resultatet av fororeningsanalysen (Tabell 6) visar att samtliga riktvarden
underskrids innan exploateringen men att halterna fér kadmium, koppar och zink
overstiger Varbergs kommuns riktvarden efter exploatering. Exploateringen medfor
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ocksa en generell 6kning av samtliga amnen jamfért med dagens markanvandning,
exkluderat halten fosfor, kvicksilver och oljeindex som minskar. Det bor dock
noteras att halter och mangder kommer paverkas av exempelvis framtida
materialval. Det bor dven noteras att berdkningarna for befintlig situation avser
befintlig markanvandning och att den inte tar hansyn till den befintliga byggratten
som fdljer av gillande detaljplan. Den 6kning av féroreningsmangder som
exploateringen medfér kan antas vara likvardig som den som skulle uppsta vid
utnyttjande av den befintliga byggratten.

Analysen tyder darmed pa att rening av dagvattnet fran framst metaller ar dnskvéart
for att mojliggora att halterna understiger riktvardena for Varbergs kommun enligt
dagvattenanvisningarna.

2.8 Oversviamningsrisker och skyfall

En analys 6ver riskomraden for 6versvimningsproblematik vid skyfall inom
planomradet har genomforts med SCALGO Live. I analysen har ett 100-arsregn med 6
h varaktighet studerats for ar 2100 enligt medianen for scenariot RCP8.5 enligt
SMHI:s skyfallsstatistik (SMHI, 2025). Studerad nettovolym for nederbérden
motsvarar sdledes 99,8 mm. Inga avdrag har gjorts for ledningsnét eller infiltration
for att pavisa ett vérsta scenario i modellen och identifiera riskomraden inom
programomradet.

Oversvamningsdjupet och flédesvigarna inom och omkring planomradet vid en
nettonederbord pa 99,8 mm presenteras i Figur 10. Notera att modellen inte tar
hansyn till ndgon tidsaspekt eller flodesbegrasningar i trummor eller andra tranga
sektioner. Karteringen ska darmed endast ses som en indikering 6ver
problemomraden och kapacitetsbrist i trummor eller andra tranga sektioner kan leda
till ytterligare 6versvamning pa grund av ddmningar i vattensystemet.

Intill Lugnetrondellen, nedstréms planomradet, uppstar en mindre éversvamning
med ett vattendjup upp till 20 cm (Figur 10). Lagpunktens avrinningsomrade framgar
av Figur 11. Av figuren framgar det att ett stort omrade 6ster och sydést om
planomradet ingar i ldgpunktens avrinningsomrade.
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Figur 10. Rinnvdgar och vattendjup i ldgpunkter vid ett undersokt scenario pd 100 mm i Scalgo Live.
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Figur 11. Avrinningsomrdde till Idgpunkt nordvist om planomrddet intill Lugnetrondellen.

2.9 Ovriga relevanta forutsittningar

Vid planomrddets norra gréns finns en ledningsrétt for underjordiska ledningar.
Denna behover beaktas i en kommande exploatering for att sdkerstélla att inga
ledningar paverkas negativt. Det dr dven viktigt att ingen bebyggelse uppfors ovan
befintliga ledningar.

Enligt Ledningskollen (utférd april, 2025) forekommer elledningar strax innanfoér
den vastra plangransen samt fiberkablar strax utanfér den éstra plangransen, vilka
behover beaktas vid markarbeten och anldggning av 6vriga ledningar samt
byggnader. Det forekommer dven VA-ledningar inom planomradet som ar privata och
ags av fastighetsigaren (se avsnitt 2.5.2 Befintlig dagvattenhantering for berérda
dagvattenledningar). Det rekommenderas att en utsittning genomfors infor
markarbeten samt att dwg-underlag begirs in infoér projektering.

21



3. Foreslaget dagvattensystem

Forutsattningarna i kapitel 2 har anvéants for att ta fram forslag pa en framtida
dagvatten- samt skyfallshantering inom planomradet.

3.1 Dagvatten

Enligt nuvarande topografi avvattnas befintliga asfaltsytor inom planomradet mot
det befintliga dagvattenledningsnatet for fastigheten. Avvattningen sker med
rannstensbrunnar till rormagasin och oljeavskiljare enligt avsnitt 2.5 Befintligt
dagvattensystem. Da utredningen utgar ifran att héjdsattningen behéver mota
befintliga h6jder pa parkeringen dster om planomradet, antas dessa ytor (parkering
och angoringsytor) hanteras pa samma sitt efter exploateringen. De tillkommande
asfaltsytorna for parkering och angdring ar sma i forhallande till planomradet och
befintliga parkeringsytor inom fastigheten. Med hansyn till detta bedéms det vara
mer kostnadseffektivt att ansluta dessa ytor till befintlig oljeavskiljare och
fordrojningsanlaggning inom fastigheten. Det behdver dock sdkerstillas i
projekteringsskedet att befintliga anldggningar kan belastas med tillkommande ytor.
Om s3 inte ar fallet kan ytterligare fordrojning, exempelvis i form av rérmagasin, vara
nodvandig. Detta berdr framst platsen for lastning i den norra delen av fastigheten.

Dagvattnet fran den planerade takytan foreslds ledas ner till ett krossmagasin med
placering dster om planerad byggnad, enligt Figur 12, fér fordrojning och rening.
Rekommendationen att anldgga krossmagasin foljer samma riktlinje som tidigare
dagvattenutredning och motsvarar den befintliga anlaggningen som fastighetsagaren
anlagt for takvatten fran 6vriga delar av fastigheten. Magasinets fordréjningsvolym
behover uppga till 70 m3 for att uppna det beraknade fordrojningsbehovet enligt
avsnitt 2.6 Floden samt fordréjningsbehov fér dagvatten. Magasinet i Figur 12 har
antagits ha ett djup pa 1,5 m, en area pa 140 m? och en porositet pa 33%.
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Planerad markanvandning ## Krossmagasin RAMBOLL WATER

mm Asfalt @ Féreslagen anslutningspunkt dagvatten RAMBGLL

== Byggnad — Ungefarligt lage privat dagvattenledning
. . 0 10 2 40 Meter
Grényta — Dagvattenledning T

Figur 12. Oversiktsbild éver foreslagen dagvattenldsning.

[ Figur 13 framgar en principskiss av det féreslagna krossmagasinet. Magasinet
foreslas anslutas till det befintliga privata ledningsnatet vid en brunn, som enligt
relationshandlingarna, har en vattengang pa + 5,6. Med antagandet om en utgdende
vattengang fran magasinet pa +5,7 och ett magasindjup pa 1,5 m sa hamnar
magasinets dverkant pd +7,2. Om erforderlig tdckning 6ver magasinet antas vara
minst 0,8 m behover marknivan vara minst +8. Om erforderlig tdckning 6ver
magasinet antas vara minst 0,8 m behdver marknivan vara minst +8. De befintliga
marknivderna ovan magasinet, ca +8,5, uppnar denna forutsattning, se Figur 7.
Utflodet fran krossmagasinet rekommenderas att regleras med flodesregulator for att
uppna ett utflode pa 2,4 1/s. Den foreslagna 16sningen forutsatter att allt takvatten
kan ledas oOsterut till en samlad dagvattenhantering, varpa man behdver ta hansyn till
detta vid utformning av byggnadens tak och takavvattningssystem samt
planomradets hojdsattning.
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Figur 13. Principskiss dagvattenlésning med krossmagasin.

Anldggningen bor omslutas av en skyddande geotextil for att inte riskera att mindre
material satter igen krossmaterialet och dirmed reducerar fordréjningskapaciteten i
magasinet. Grundvattennivderna har enligt avsnitt 2.2.1 Geologiska och
hydrogeologiska forutsdttningar noterats till +5,26 under en geoteknisk
undersokning i ndrheten av foreslagen anldggning. Enligt undersékningen kan
grundvattennivan antas fluktuera med +1 m dver ett ar, vilket skulle ge ett spann
mellan +4,26-6,26. Om det inte kan tillatas att botten av magasinet stundvis ligger
under grundvattenytan (och da avtappar grundvatten) kan magasinets djup minskas
och magasinsarean 6kas. Alternativt kan anldggningen goras tit som ett
sedimentationsmagasin med krossmaterial.

Om allt takvatten inte kan ledas till den foreslagna ytan dster om byggnaden, pa
grund av takutformning, takavvattning och/eller hojdsattning, behdver fordrojningen
delas upp i tva magasin pa vardera sida om byggnaden med en volym pa 35 m? var.
Slanterna till vister om byggnaden begréansar vilka ytor ett magasin kan placeras pa
men utifran befintliga héjder kan ett magasin méjligtvis placeras enligt Figur 14
nedan. Man maste diaremot sdkerstilla att ett magasin inte paverkar slantstabiliteten
sa det innebar risker for planerad byggnad. Dessutom ar denna placering lagre an
den i oster vilket kan medfora problem med grundvattennivderna. Troligen behover
en anlaggning i denna placering darmed vara tit. En sektion (A-A) enligt Figur 14
presenteras i Figur 15.
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mm Asfalt w# Krossmagasin uppdelat RAMBOLL

== Byggnad — Dagvattenledning
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Figur 14. Foreslag till dagvattenhantering om férdrdjningen delas upp pd vardera sida om planerad
byggnad. Sektion A-A dr i riktning mot norr.

Framtide byggnad

Fastighetsgridns Plun]:iins
1, ,,,,,, ! ,%’?,Dj,,,,fg +9 ,9;%,'31,,, 0,5 m +85
3 m -
+6 | Sldnt ca 1: 4

Figur 15. Sektion A-A éver planomrddet i riktning mot norr med tvd krossmagasin pd vardera sida av
byggnaden (Figur 14). Orange text visar befintliga lingder, hojder, plusniva for mark och/eller
sldntlutning. Streckad orange linje visar aktuella strdckor for respektive ldngd och hojd. Utsatta
marknivder dr ungefirliga baserat pd dagens héjdsdttning.

Aven vid en uppdelning av takvattenfordréjningen i tvd krossmagasin behéver det
sdakerstallas att takvattnet kan ledas till de foreslagna magasinen. Detta behover
studeras vid utformning av taket, takavvattningen och héjdséttningen kring
byggnaden. Bada krossmagasinen har antagits ha ett djup pa 1,5 m. Fran
relationshandlingarna som erholls fran fastighetsidgaren ar vattengangen i
servispunkten +3,65 och om utloppsnivan fran det vistra magasinet antas ligga pa
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+3,66 och samma antaganden om tiackning gors for denna l6sning behover lagsta
markniva ovan magasinet uppga till +5,96. Utifran befintliga marknivaer pa ca +6, se
Figur 7, tycks detta kunna uppnés med en placering av magasinet enligt Figur 14.
Detta behover dock sdkerstéllas i en framtida héjdsattning.

3.2 Skyfall

Av avsnitt 2.8 Oversvdmningsrisker och skyfall framgér det att det i dagsliget inte ar
nagon skyfallsproblematik i planomradet. Detta ar en foljd av att omradet ligger
hogre an omgivande mark och att inga storre rinnstrak darfoér korsar planomradet.
Planomradet har inte heller nagra storre lokala lagpunkter som vatten magasineras
inom med befintlig topografi. Darmed beh6vs ingen kompensationsatgird inom
planen som en konsekvens av planerad bebyggelse.

For att sdkerstalla att ingen skyfallsproblematik uppstar inom planomradet dven i
framtiden behover ett erforderligt fall kring byggnaden sakerstallas. Boverket
(Boverket, 2024) anger att lutningen bor vara minst 1:20 inom 3 meters avstand fran
byggnaden. Vidare bor planomradets nivaer i anslutning till befintlig mark i 6ster
bibehéllas i stérsta mojliga man for att undvika att de storre rinnstréken letar sig in i
planomradet samt for att mojliggora att parkeringsytorna kan avvattnas mot
befintliga rannstensbrunnar (se avsnitt 3.1 Dagvatten).

I planomradets vastra del ar héjdskillnaderna stérre varpa mindre justeringar i
hojdsattning inte blir lika utslagsgivande forutsatt att erforderligt fall fran byggnaden
fortfarande uppnas. Daremot bor all forandring i hojdsattning analyseras ur ett
skyfallsperspektiv for att sikerstalla att olagenhet eller fara inte uppstar. Generellt
bor planomradet hojdsattas med fall mot befintlig mark sa att vattnet avleds till
befintliga rinnstrak, se principskiss i Figur 16.
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Figur 16. Principskiss for ytlig avledning av skyfall. Bld pilar illustrerar yltliga rinnvdgar.

3.3 Helhetsbild av foreslaget dagvattensystem

Den foreslagna dagvattenhanteringen for planomradet rekommenderas att utgoras
av underjordisk fordrdjning i form av krossmagasin for takvatten och en ytlig
avledning av dagvatten fran asfaltsytor till befintliga rannstensbrunnar.
Skyfallshanteringen inom planomradet behover inte utgoras av ndgon speciell
anlaggning eller avledning sa ldnge befintliga hojder kvarstar. Om hojdsattningen
inom planomradet dndras behover hansyn tas till bide dagvatten- och
skyfallshantering.

Dagvattenhanteringen kommer i hog grad paverkas av valt takavvattningssystem
och kan antingen utgoras av en samlad 16sning i dster eller en uppdelad 16sning pa
vardera sida om planerad byggnad. Forslaget med samlad l6sning presenteras i Figur
17.
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Figur 17. Dagvattenhantering i ett krossmagasin for takavvattning (takvatten férutsdtts kunna avledas till
en punkt) samt ytlig avledning mot befintliga dagvattenbrunnar for befintliga och tillkommande
asfaltsytor. Blda flédespilar visar ytlig avrinning fér dagvatten.

De foreslagna alternativen for dagvattenhantering dar bada underjordiska och
paverkar ddrmed inte den reducerade arean inom planomrddet. Darmed kommer
den reducerade arean och det dimensionerande flodet inte férandras som

konsekvens av dessa anlaggningar. Reducerad area och dimensionerande fléde innan
och efter exploatering (med och utan atgarder) presenteras i Tabell 7.
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Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléden (10-drsregn) innan exploatering samt efter exploatering med
och utan féreslagna fordréjningsdtgdrder. Flodena for planerad situation dr berdknade med klimatfaktor
pd 1,3.

Situation Reducerad area [ha] Dimensionerande fléde [1/s]
0,07 15,8
0,28 82,6
0,28 82,6

Den foreslagna dagvattenhanteringen kommer utéver dagvattenférdrojning dven
bidra med rening av dagvattnet. Vid anldggning av ett krossmagasin sker
dagvattenrening genom sedimentering av partikelbundna féroreningar samt
infiltration till underliggande mark om en 6ppen botten ar mojlig.

For att beddma en framtida rening av dagvattnet med foreslagen dagvattenhantering
har anldggningarna utformats i StormTac enligt angivna dimensioner och porositet
enligt avsnitt 3.1 Dagvatten. Analysen visar att reningen som sker i krossmagasinet
kommer minska samtliga halter och mangder jamfort med planerad situation utan
rening samt minska halterna och méngderna till nivaer under angivna riktvarden for
Varbergs kommun enligt dagvattenanvisningarna (Tabell 8).
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Tabell 8. Féroreningskoncentrationer och mdngder féroreningar i dagvattnet fore och efter féreslagna
reningsmetoder efter exploatering samt for befintlig situation. Koncentrationer som éverskrider riktvirden
markeras med fet stil. Vérden efter exploatering som éverstiger befintliga halter/mdngder dr

understrukna.
Planerad Planerad
Amne Riktvarde* Befintlig situation utan situation med
[ng/1] situation atgarder atgarder
[ng/1/[kg/ar] [ng/ll/[kg/ar] [ng/1]l/[kg/ar]

15 1,5/0,0025 2,7/ 0,0084 1,5/ 0,0045
0,05 0,011/0,00001 0,017/ 0,013/

7 0,000051 0,000041

10 0,56/0,00090 0,68/ 0,0021 0,64/ 0,0020

14 5,1/0,0082 6,8/ 0,021 3,8/0,012

200 87/0,14 75/ 0,23 61/0,19

0,4 0,14/0,00023 0,51/ 0,0016 0,24/ 0,00072

20 10/0,017 22/0,068 10/ 0,032

15 3,2/0,0052 4,3/0,013 3,4/0,010
0,05 0,020/0,00003 0,017/ 0,017/

3 0,000051 0,000051
3000 1200/1,9 1600/ 4,8 960/ 29

500 - - -

20 2,0/0,0032 4,1/ 0,013 2,4/0,0073
1000 200/0,33 170/ 0,52 180/ 0,57
0,014 - - -

60 000 32000/52 38000/ 120 29 000/ 88
12 000 7 300/12 11 000/ 32 7200/ 22
60 32/0,052 77/ 0,24 38/0,12

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Som konstaterat i avsnitt 2.7.4 Resultat fororeningsberdkningar beddms kommande

detaljplan vara likvardig gallande detaljplan i markanvandning och
exploateringsgrad. Darmed bor féroreningsbelastningen (mangd och halt) efter
exploatering jdmforas med nollalternativet, det vill sdga att den befintliga byggratten
i enlighet med gillande detaljplan genomfors. Med hansyn till detta bor en jamforelse
mellan framtida situation utan rening och med rening genomforas.

Vid en sddan jamforelse kommer den framtida detaljplanen medfora en battre rening
och férdrojning av dagvatten dn gallande detaljplan. Till f6ljd av denna férbattring
kommer genomforandet av planen sdledes inte orsaka en forsamring av MKN for
recipienten.
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4. Slutsatser och rekommendationer

Dagvattenhanteringen for planomradet foreslas delas upp i hantering av takvattnet
och hantering av dagvattnet fran parkering och angoringsytor. I samrad med
kommunen och Vivab har dagvattnet fran parkering och angéring antagits kunna
hanteras av befintligt system pa fastigheten (oljeavskiljare och rérmagasin). Ytorna
har idag fall mot befintliga rannstensbrunnar och for att 16sningen ska vara mojlig
behover de ha fall i samma riktning dven i framtiden.

Takvattnet foreslas hanteras i krossmagasin, antingen samlat pa planomradets 6stra
sida eller fordelat pa vardera langsidan av byggnaden. Det totala férdréjningsbehovet
for takytorna uppgar till 70 m3. Samlad hantering pa planomradets Ostra sida ar att
foredra ur drift och anldggningssynpunkt men detta bygger pa att allt takvatten kan
ledas till den Ostra sidan, vilket stéller krav pa utformningen av byggnadens tak,
takavvattning och/eller hojdsattning kring byggnaden. Om allt takvatten ej kan ledas
till den 6stra sidan kan fordréjningen delas upp pa vardera sida av byggnaden i tva
magasin. Det behover dock sdkerstillas att detta kan utforas utan att paverka
slantstabiliteten inom fastigheten. Denna 16sning har simre marginal for tackning
ovan magasinet varpa man behover sikerstilla att erforderlig tickning kan uppnas
nar omradet hojdsatts.

Det foreslagna dagvattenforslaget medfor att samtliga av Varbergs riktvarden for
fororeningar i dagvatten underskrids. Genomforandet av planen bedéms medféra en
forbattring mot géllande detaljplan, genom ytterligare férdrojning och rening av
dagvatten. Ddirmed bedéms genomforandet inte orsaka en forsdmring av MKN for
recipienten gentemot byggratten som foljer av gillande detaljplan.

Planomradet har ingen skyfallsproblematik idag eftersom det ligger hogre dn
omgivande mark. Stora rinnvagar passerar omradets dstra sida och man bor sdledes
sdkerstalla att eventuella fordndringar i hojdsattning inte leder till att rinnvagarna
leds om genom planomradet mot planerad bebyggelse och pa sa sitt orsakar
problem. Vidare behover det sdkerstillas att erforderligt fall mellan byggnad och
omgivande mark uppnas.

Sammanfattningsvis visar utredningen att foljande kritiska faktorer ar avgérande for
nastkommande steg for planomradet:
e Faststilla takutformning och takavvattning och vélja lamplig
dagvattenhantering darefter.
e Sikerstilla grundvattennivderna inom planomradet for att fa fram
anlaggningsforutsattningarna for foreslagen dagvattenhantering.
e Framtagande av hojdsattning och fardig golvniva for planomradet.
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Kontroll av dagvatten- och skyfallshanteringen baserat pa framtagen
hojdsattning och fardig golvniva.

Sakerstalla slantlutningarna vaster om planerad byggnad for att mota
befintliga mark pa ett sakert satt.

Sakerstilla om aktuellt planomrade ar sanerat eller ej sedan tidigare
exploatering.
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RAMBGOLL VATTEN

Bilaga 1 — Berakningsbilaga

Bilagan beskriver indata for aktuellt projekt, DP Tandstiftet 1, Dagvatten- och skyfallsutredning, och den
berdkningsmetod som anvénts fér framtagande av dimensionerande fldde och erforderlig
fordréjningsvolym. Den planerade markanvandningen framgar av Figur 1 nedan.

RAMBOLL WATER

Planerad markanvandning
mm Asfalt
== Byggnad

Grényta
=2 Planomrade I: 1 1:] 1 ﬂlﬂ L1 ‘:]“m RAMBGOLL

Figur 1. Framtida markanviandning inom planomradet.

DP Tofta 2:14 m.fl., Dagvatten- och skyfallsutredning RWA2025N00411-RAM-RP-00003 /
1/5 Uppdragsnummer: 13200723550.1



RAMBGOLL

1. Dimensionerande flode

1.1 Berakningsmetod
Dimensionerande fléde berdknas utifran den yta som bidrar med ytavrinning, den sa kallade reducerade
arean, som beror pd markbeskaffenhetens avrinningskoefficient (¢). Allts3 hur stor andel av vattnet
som antas kunna infiltrera ner i marken eller avdunsta. Det dimensionerande flédet beror dven pa vald
dterkomsttid (T), dar ett typregn konstrueras som ett blockregn av en viss varaktighet (t).

Regnintensiteten for det dimensionerande regnet med en viss aterkomsttid berédknas enligt Ekvation I.

In(t

(t)
098 T2
tT

i(t,) =190 -3/T-

dar

i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/(s-ha)]
t, = regnets varaktighet [min]
T = dterkomsttid [manader]

Det dimensionerande flodet berdknas baserat pd en sammanvégd avrinningskoefficient for det aktuella
omradet. En sammanvégd avrinningskoefficient for ett visst omradde beréknas enligt Ekvation II.

=A1'(P1+Az'§02+ B
A+ Ap+ A,

II
dar
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

Dimensionerande flodet beraknas sedan med hjalp av rationella metoden, se Ekvation III. I den
rationella metoden &r avrinningsomradets area (4) multiplicerat med avrinningskoefficienten for
omrédet (¢) den reducerade arean som bidrar med ytavrinning.

qaim =A@ i(ty)  kf
III
dar

qaim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederbdérdsintensitet [I/(s-ha)]

t, = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid t. [minuter],
dock anvands normalt inte kortare regnvaraktighet &n 10 minuter i rationella metoden

kf = klimatfaktor [-]

1.2 Indata
For aktuell utredning har indata enligt Tabell 1 till Tabell 2 anvants vid berakning av dimensionerande
flode. For totalt flode fran planomradet har flddena fran varje delomrade summerats area.
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RAMBGLL

Tabell 1. Indata enligt aktuell utredning

Faktor

t, = regnets varaktighet [min]

Befintlig situation

10 min

Framtida situation

10 min

T = &terkomsttid [manader] 120 manader (10-arsregn) | 120 manader (10-3rsregn)
A = avrinningsomrddets area [ha] | 0,39 0,39

¢ = sammanvagd 0,18 0,71
avrinningskoefficient [-]

kf = klimatfaktor [-] = 1,3 1,0 1,3

Tabell 2. Markanvadandning, area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och planerad
situation for

planomradet. Siffrorna ar avrundade.

Befintlig markanvandning Reducerad Reducerad
area [m?2] ETCERLEY

Asfaltsyta 397 0,04 0,8 318 0,03

Grusyta 205 0,02 0,2 41 0,004

Gronyta 3343 0,33 0,1 334 0,03

Totalt 3 945 0,39 0,18 692 0,07
Planerad markanviandning Reducerad Reducerad
area [m?2] area [ha]

Takyta 2 355 0,24 0,9 2120 0,21

Gronyta 865 0,09 0,1 87 0,01

Asfalt 726 0,07 0,8 581 0,06

Totalt 3 946 0,39 0,71 2787 0,28

For bade situationen innan och efter exploatering har rinntiden, alltsd regnets varaktighet, antagits till
10 minuter da planomradet &r litet (rinnstridcka ca 40 m) och efter exploatering kommer avledas med
dagvattenledningar. Med detta antagande kommer det dimensionerande flédet beraknas enligt
dagvattenanvisningarna for Varbergs kommun fér ny exploatering, vilka anger en rinntid om 10
minuter. Fér planerad situation har en klimatfaktor pa 1,3 anvénts for att anpassa berdkningarna till ett
forandrat klimat.

1.3 Resultat
De dimensionerande fléden som berakningarna resulterar i presenteras i Tabell 3 nedan. Tabellen
presenterar dimensionerande flode for saval befintlig som planerad situation for hela planomradet.
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RAMBGLL
Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfloden for hela planomradet vid ett 10-drsregn med 10 min rinntid
for befintlig och planerad situation. Flédena fér planerad situation ir berdknade med klimatfaktor pd 1,3.

Befintlig markanvandning Dimensionerande flode [I/s]

Gronyta 7,6
Grusyta 0,9
Asfalt 7,2

Totalt 15,8 ‘

Planerad markanvandning ‘ Dimensionerande flode [I/s] ‘
Grényta 2,6
Tak 62,8
Asfalt 17,2
Totalt 82,6

2. Erforderlig fordréjningsvolym

2.1 Berdakningsmetod
Den erforderliga férdréjningsvolymen for aktuellt omrdde berdknas genom en iterativ process av
ekvation IV for att identifiera den maximala ackumulerade volymen vid olika regnvaraktigheter. D3 V..
Overstiger Vi, ansatts Vaim till 0. Vid berakning av qaim for volymsberédkningen anvands Dahlstrém 1979
frdn 24h och framat i stallet for ekvation I.

Vaim = Maximumav [V, — V]

v
dar
Vam = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
Vin = ackumulerad inkommande volym [m?3]
Vue = ackumulerad utgdende volym [m3]
Ackumulerad inkommande volym beréknas enligt ekvation V och ackumulerad utgdende volym enligt
ekvation VI. Dimensionerande fléde (qaim(t,)) berdknas enligt ekvation I for aktuell aterkomsttid och
varaktighet. Utflédet (qaimue(t,)) ansatts som ett konstant utfléde fran férdréjningsmagasinet.
60
Vin= qdim(tr) b m
v
dar
Vin = ackumulerad inkommande volym [m?3]
qaim(t,) = dimensionerande fldde [I/s] vid tidpunkt t- [min].
t- = regnets varaktighet [min]
60
Vit = aimue(tr) * tr - 1000
VI

dar

Vue = ackumulerad inkommande volym [m?3]

Qamue(t,) = utfléde [I/s] frén férdréjningsmagasin vid tidpunkt t- [min]. Antas vara konstant vid varje
tidssteg.

t, = regnets varaktighet [min]
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2.2 Indatad

For aktuell utredning har indata enligt Tabell 4 anvéants vid berakning av erforderlig férdréjningsvolym.

Tabell 4. Indata enligt aktuell utredning.

Faktor Framtida situation
t, = regnets varaktighet [min] Varierar for att hitta
maximum.
T = terkomsttid [manader] 120 manader (10-arsregn)
qaim(tr)= dimensionerande flode Varierar med tidpunkt t,
[1/s] vid tidpunkt ¢- [min]. [min].
Qaimut(tr)= utflode [1/s] frén 10 I/s ha (enligt

fordroéjningsmagasin vid tidpunkt | utslappskrav fran tidigare
t; [min]. Antas vara konstant vid dagvattenutredning).
varje tidssteg. Lésningsforslag framtaget
for fordréjning av
takvattnet.

2.3 Resultat
Berdakningarna resulterar i erforderliga férdréjningsvolymer enligt Tabell 5. Férdréjningsbehovet
berdknades for ett 10-8rsregn med klimatfaktor 1,3 for hela planomradet samt for fordréjning av enbart
takvattnet. Resultatet av berakningarna aterfinns i Tabell 5. Notera att den maximala ackumulerade
fordroéjningsvolymen kan uppstd vid olika regnvaraktigheter for de olika omrddena.

Tabell 5. Erforderlig féordréjningsvolym for planerad situation fér hela planomradet samt fér enbart
takytan.

Framtida situation

Omrade Utflode [I/s] Erforderlig fordrojningsvolym [m3]
10-arsregn kf 1,3
Hela planomradet 3,9 84
Enbart takytan 2,4 70
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