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PM Miljo — Tandstiftet 1

Inledning

Markanvindningen inom fastigheten Tindstiftet 1, Varberg, kommer i samband
med pagiende detaljplaneprocess att omvandlas till handelsplats med tillhérande
parkeringsplatser. Som ett steg i detaljplaneprocessen har en geoteknisk och
miljégeoteknisk undersékning genomférts inom Téndstiftet 1. I samband med
undersékningen genomférdes dven miljdprovtagning inom strickningen foér ett
tidigare stickspdr som angrinsar till Téndstiftet. Undersékningsomridet finns
markerat i figuren nedan.

e 177 ,1:.

1 foéljande PM redovisas genomférande, resultat samt bedémning av den
miljégeotekniska undersékningen. Syftet med undersékningen var att utreda
féroreningssituationen i mark och grundvatten. Undersékningen har genomférts av
GeoVerkstan AB, med stdd fran Liljemark Consulting AB. Den geotekniska
undersokningen redovisas i Markteknisk Undersikningsrapport/ Geoteknik och miljoteknik
Ky Tandstifter 1 M.fL., Varbergs Kommun (hidanefter benimnd MUR), som tagits fram
av GeoVerkstan.

Uppdraget har omfattat:

e Framtagande av provtagningsplan

e Provtagning av jord i 18 punkter

e Provtagning av grundvatten i 3 punkter

e Laboratorieanalys av jord och grundvatten

e Bedomning av féroreningssituation
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Omradesbeskrivning

Fastigheten angrinsar till Virnamovigen i nort, industri och verksamhetsomraden i
Ost och vist samt ett skogsomride 1 séder. Undersékningsomridet askadliggors i
figuren nedan.

Enligt linsstyrelsens GIS-tjdnst (gis.Ist.se) ligger fastigheten ligger inom ett
skyddsomrade for kustlandskap. I Ovrigt finns inga utpekade skyddsomraden i
fastighetens nidromrade. Den ndrmsta recipienten ir Kattegatt.

Utifran  utférda  grundvattennivimitningar  bedéms den  huvudsakliga
grundvattenstromningen vara vistlig. Enligt SGUs brunnsarkiv finns det ett antal
energibrunnar nedstrom fastigheten, samt en brunn med 6vrigt anvindningsomrade
ca 400 meter sydvist om undersékningsomradet. D4 dricksvattenforsérjningen sker
kommunalt, 4r det dock osannolikt att denna brunn anvinds f6r dricksvatten.

De naturliga jordlagren inom omréadet bestar framst av sandiga och grusig jordarter
enligt SGUs jordartskarta. Utifrin genomférd markundersékning kan konstateras
att de ytliga jordlagren inom delar av undersékningsomridet ér utfyllda med massor
av varierande slag.

Historiska verksamheter

Det har sedan mitten av 1950-talet fram till idag hanterats hudar inom Téndstiftet 1.
Verksamheten, som startades av Féreningen Kontrollhudar, har bestatt i att hantera
och behandla hudar med salt infér vidare bearbetning pd annan ort. Verksamheten
har dock e¢j inkluderat garvning. Infér markundersékningen intervjuades Lars
Carlsson, som arbetet inom verksamheten sedan mitten av 1980-talet. Nedanstiende

beskrivning av verksamheten har frimst baserats pa uppgifter frin Lars Carlsson.

Enligt uppgift har det inte skett nigon stdrre anvindning av kemikalier inom
verksamheten. Ut6ver salt har bland annat lut, viteperoxid och ittika anvints for att
bleka hudar. All hantering och férvaring har dock skett inomhus. Pa en historisk
flyebild daterad 1959 kan ett upplag av tunnor urskiljas, vilket inledningsvis
misstinktes vara ett kemikalielager. Tunnorna har dock enligt uppgift anvints till
férvaring av korvskinn, och de tunnor som syns pa bilden ér férvaring av tomma

tunnor.

S6der om byggnaden finns ett tidigare stickspar, detta togs dock ur bruk under 1980-
talet. Det dr inte kint om det under den aktiva perioden skedde nédgon
ogrisbekimpning med bekdmpningsmedel. Det kan inte heller uteslutas att slipers 1

sticksparet har kreosotimpregnerats.

Strax norr om huvudbyggnaden finns en invallad byggnad som rymmer en
oljecistern. Den cisternen och byggnaden har funnits sedan ca 1980. I samband med
att denna anlades, grivdes tidigare markférlagd cistern bort och markytan sanktes.
Ytan ddr tidigare cistern var placerad ir 1 dagsldget bebyggd.
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Fastigheten dr beldgen inom ett industriomrade och det kan inte uteslutas att det har
skett fororeningsspridning fran nirliggande fastigheter till undersékningsomradet.
Sydost om fastigheten ligger Téndstiftet 2, dir en mekanisk verkstad har varit aktiv
i mer dn 130 ar. Enligt Linsstyrelsens MIFO-undersékning har dir anvints
l6sningsmedel, bland annat trikloretylen (Lidnsstyrelsen Hallands Lin, 2006). I
MIFO-inventeringen angavs dven att processvatten kan ha slappts ut till en stenkista.
Med hinsyn till grundvattnets strémningstriktning kan det finnas risk f6r spridning
via grundvatten till Tandstiftet 1.

Misstankta fororeningar

Utifrin historik om omradet bedéms det inom fastigheten finnas risk for fraimst
PAH och bekimpningsmedel frin sticksparet. Beroende pa patriffade
fyllnadsmassors ursprung kan dven andra féroreningar férekomma. Verksamhet
inom grannfasticheten kan dven innebidra ett lickage av frimst l6sningsmedel till

grundvattenakvifirer.

Provtagning

Provtagning av jord samt installation av grundvattenrér och provtagning av
grundvatten genomférdes under v8 2014 av Fredhy Hansen, Skanska. I féljande
avsnitt beskrivs kortfattat provtagningsférfarandet.

Provtagning av jord genomfdérdes med en skruvprovtagare med geoteknisk
borrbandvagn. Prover uttogs fran skruven som samlingsprov generellt f6r varje
halvmetersintervall. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan varje
punkt och samlingsprov. Jordprov togs i diffusionstita provpasar. Sammanlagt
provtogs jord for miljdanalys i 17 provpunkter. Provpunkternas ligen samt
faltobservationer redovisas i MUR.

I samband med provtagning av jord installerades grundvattenrér f6r miljéanalys i
befintliga borrhél i tre punkter; 14G02, 14G09 och 14G11. Grundvattenrdren utgors
av ett 2m ldngt slitsat PEH-r6r som sattes under grundvattenytan. Det slitsade
filterréret sitter thop med tita PEH-r6r upp till markytan. Hélet kring réret fylldes
med filtersand och ytan titades med bentonitlera f6r att férhindra intringning av
ytvatten ned 1 grundvattenréret. I MUR redovisas sektioner &ver
provtagningspunkterna ddr grundvattenrérens djup samt grundvattennivder

framgar.

Provtagning av grundvatten utférdes den 21 februari. Innan provtagning av
grundvattnet lodades och omsattes grundvattenréren. Grundvattenprov uttogs 1

provtagningskirl som anvisats av laboratoriet.
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Riktvarden

Jord

Naturvirdsverket har tagit fram generella riktvirden f6r férorenad mark, vilka dr
avsedda att anvinds som verktyg vid riskbedémningar av férorenade omriden.
Virdena anger en niva dir risker f6r negativ paverkan pa minniskor eller milj6é inte

bedéms foreligga vid angiven markanvindning (Naturvardsverket, 2009).

Riktvirden har tagits fram f6r tvad typer av markanvindning, kinslig
markanvindning (KM) samt mindre kinslig markanvindning (MKM). I dagsliget
utgérs omradet av industrimark, och planerad markanvindning inom
undersokningsomradet dr affirsverksamhet. Bade nuvarande och planerade
verksamheter ér att betrakta som mindre kinslig markanvindning, en bedémning av
téroreningssituationen bor dirmed grundas pa riktvirden f6r MKM.

Grundvatten

Det saknas i1 dagsliget riktvirden for grundvatten som motsvarar de generella
riktvirdena fér foérorenad mark. 1 bedémningen av uppmitta halter kommer
bedémningsgrunder framtagna av SGU och SPIMFAB att anvindas. Dessa
bedémningsgrunder beskrivs nedan.

SGU har tagit fram bedémningsgrunder f6r grundvatten som ska anvindas som ett
verktyg for att tolka och virdera insamlad data om grundvatten (SGU, 2013).
Bedémningsgrunder f6r grundvatten behandlar olika aspekter av grundvattnets
tillstind och f6r ndgra parametrar dven en beddémning av om grundvattnet dr
antropogent paverkat eller inte. I denna PM anvinds bedémningsgrunderna vid
bedémning av halter av metaller, klorerade kolviten och bekimpningsmedel i
grundvatten. Bedémningsgrunderna utgdrs av en tillstindsklassning. For arsenik,
kadmium, kvicksilver, bly, samt bekdmpningsmedel och klorerade kolviten har en
péverkansbedémning gjorts, och klassindelning f6r dessa gors enligt Mycker liten till
Mycket stor paverkan. Dessa dmnen utgdr vanliga grundvattenféroreningar fran
minsklig verksamhet, dven om vissa av dmnena dven kan finnas naturligt. For
resterande metaller har riktvirdena tagits fram utifrdn bakgrundshalter, och klassas
enligt skalan Mycket lig halt till Mycket hig halt.

Beddmning av uppmiitta halter av alifatiska och aromatiska kolviten samt PAH och
BTEX i grundvatten gors utifran SPIMFABs riktvirden f6r bensinstationer (SPI,
2011). Dessa riktvirden har tagits fram fér riskbedémningar och saneringar av
nedlagda bensinstationer. Separata riktvdrdena har tagits fram fér hilso- och
miljéaspekter, och vid en platsspecifik bedémning av uppmatta halter anvinds de
riktvirden som stimmer in med aktuell markanvindning och skyddsobjekt. I detta
fall tas hinsyn till samtliga riktvirden, och det riktvirde som ér ligst f6r respektive
dmne anvinds.
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Analysresultat

I nedanstiende avsnitt beskrivs analysresultat for jord och grundvatten. Klassade

analysresultat redovisas i bilaga 1. Laboratoriets analysprotokoll redovisas i MUR.

Jord

Sammanlagt analyserades 17 jordprover med avseende pa metaller, alifatiska och
aromatiska kolviten samt PAH. PCB analyserades i fem av dessa prov. Ett
kompletterande jordprov analyserades dven med avseende pa alifatiska och
aromatiska kolviten samt PAH. Analysresultaten visade pa generellt laga halter,
halter 6ver riktvirden f6r MKM uppmittes endast i en punkt (se tabell 1).

I punkten 14G21, pa djupet 0-0,5 meter under markytan, uppmittes PAH i halter
som dr ca fyra ginger hégre dn riktvirden f6r MKM. Halter 6ver MKM uppmiittes
dven av medeltunga aromater. Ett kompletterande jordprov i underliggande
jordlager (0,5-1 meter under markytan) analyserades for att bedéma féroreningens
utbredning i djupled. 1 underliggande jordlager uppmattes halter av PAH och
aromater som kraftigt Gverstiger riktvirden fér MKM.

Tabell 1. Uppmitta halter av PAH och aromatiska kolviten i punkten 14G21 jimfért med
Naturvardsverkets tiktvirden f6r MKM. Halter som 6verskrider riktvirdet fargmarkeras.
Samtliga halter anges i mg/kg TS.

Amne 14G21 0-0,5 14G21/0,5-1 | MKM
Aromater >C8-C10 <0,480 <1 50
Aromater >C10-C16 21 130 15
Aromater >C16-C35 20,5 78 30
PAH L 3 22 15
PAH M 86 350 20
PAHH 36 150 10
Grundvatten

Vattenprov frin tre grundvattenrér provtogs med avseende pd metaller, alifatiska
och aromatiska kolviten, BTEX och PAH samt bekimpningsmedel. Ett

grundvattenprov analyserades dven med avseende pd klorerade kolviten.

Bekdmpningsmedel och klorerade kolviten kunde inte uppmitas i halter Gver
analysmetodens rapporteringsgrins. Tyngre alifater samt PAH L samt PAH M fanns
i detekterbara halter i ett prov vardera, uppmatta halter underskrider dock med god
marginal riktvirdena.

Mttliga halter enligt SGUs klassning av zink och nickel patriffades 1 tre respektive
tvd grundvattenrdr. I ett grundvattenror patriffades bly i niva med Stor paverkan.
Resterande metallhalter dr i nivd med mycket ldg eller lag halt, eller motsvarande
péaverkansklass.
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Beddmning av fororeningssituationen

Generellt 4r uppmitta halter i jord och grundvatten liga. Delar av
undersékningsomradet 4r utfyllt, dock forefaller fyllnadsmassorna frimst besta av

naturmaterial som 4r opaverkat fran féroreningar.

I punkten 14G21, pa djupen 0-0,5 och 0,5-1 meter under markytan, uppmittes halter
av PAH som kraftigt 6verskrider riktvirden f6r MKM. Underliggande jordlager (>1
meter undre markytan) bedémdes vid filtprovtagningen utgbras av naturligt
material. Det dr dock okint om detta material dr pdaverkat av féroreningen eller ej.
Aven féroreningens utbredning i horisontellt led ir okind.

Det kan inte uteslutas att de uppmitta halterna av PAH och aromater kan medféra
f6rhojda hilso- och miljérisker. PAH H kan innebira hilsorisker frimst vid kontakt
med jord genom damning eller intag av jord, alternativt vid intag av vixter som
odlats i PAH férorenad jord. PAH M ir flyktiga dmnen vilket innebdr att exponering
frimst kan ske genom angintringning i byggnader. Aven ur miljésynpunkt kan PAH-
fororeningen medfora férhojda risker genom paverkan pa markekosystem samt
genom spridning till grund- och ytvatten. Miljorisker 4r styrande for
Naturvardsverkets riktvirden for aromater, och det kan inte uteslutas att det finns

en negativ paverkan markekosystem, samt grund- och ytvatten.

Provtagning av grundvatten har skett i tre grundvattenrdr, varvid réret 14G02 dr
nedstréms den patriffade féroreningen. I det analyserade provet patriffades inga
halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrins av PAHer eller aromater.
Grundvattenréret 14G02 dr dock beldget ca 75 meter vister om provpunkten, och
det kan inte uteslutas att det finns paverkat grundvatten nidrmare féroreningen.

Zink och nickel i niva med SGUs klassindelning f6r Martlg halt, samt bly i niva med
paverkansklassen Stor paverkan patriffades 1 grundvattnet. De uppmitta halterna
indikerar att det kan finnas en antropogen paverkan pd grundvattnet. Det har dock
inte pétriffats nagra metallhalter Gver riktvirdena i jord, och det bedéms ¢j ske en
betydande spridning av metallféroreningar fran jord till grundvatten. I och med att
det inte sker ndgot grundvattenuttag i dricksvattensyfte i niromradet bedéms

uppmitta metallhalter ej medféra nagra oacceptabla risker f6r manniskors halsa.

Ur miljésynpunkt bedéms uppmatta halter i jord och grundvatten ej medféra nigon
betydande risk. Den nirmsta recipienten, Kattegatt, dr beldgen ca 1 km vister om
undersékningsomradet med stora ytor industrimark didremellan.
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Slutsatser och rekommendationer

Uppmitta féroreningshalter 1 jord 1 punkten 14G21 &verskrider Naturvirdsverkets
riktvirden f6r MKM. Det kan inte uteslutas att féroreningen medfdr en negativ
inverkan pd minniskor som exponeras fér féroreningen samt pa miljon.
Fororeningens utbredning dr i dagsliget okdnd. D4 féroreningssituationen bedéms
kunna medfora forhdjda miljé- och hilsorisker, bor féroreningens omfattning
utredas ytterligare. Forslagsvis genomfors en provgropsprovtagning, dir provgropar
placeras i anslutning till 14G21. Utifrdn resultaten frin en kompletterande
provtagning kan sedan beslut om eventuella dtgirder fattas.

I analyserade grundvattenprov samt resterande jordprov har inga halter 6ver
riktvirdena patriffats. Det kan dock inte uteslutas att det finns féroreningar inom ej
provtagna ytor, och i samband med markarbeten bér eventuella avvikande lukt- eller

synintryck uppmarksammas.

Hisselby 2014-03-19
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Johanna Svederud Anneli Liljemark
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Bilaga 1. Klassade analysresultat

Analysresultat f6r jordprover jaimfors med Naturvardsverkets generella riktvirden f6r MKM, enligt rapport
5976, Riktvirden for fororenad mark, modellbeskrivning och vigledning. Halter som Overskrider riktvirden
firgmarkeras. Amnen som ej uppmittes 6ver analysmetodens rapporteringsgrins anges i gra text. Samtliga
halter anges i mg/kg TS

Analysresultat f6r grundvattenprover jimférs med SGUs bedémningsgrunder f6r grundvatten samt med
SPIs riktvirden f6r bensinstationer. SGUs bedémningsgrunder beskrivs nirmare i SGU-rapport 2013:01,
Bedomningsgrunder for grundvatten och SPls riktvirden beskrivs ndrmare i rapporten SPI rekommendation -
Elfterbehandling av fororenade bensinstationer och deiselanliggningar frin 2010. Halter som 6verskrider riktvirden
firgmarkeras. Amnen som ej uppmiittes éver analysmetodens rapporteringsgrins anges i gra text. Samtliga
halter anges i ng/1.

Uttagna grundvattenprov har analyserats med avseende pi ett stort antal bekdmpningsmedel. Da det ¢j
patriffades detekterbara halter i nagot av de analyserade proven har bekimpningsmedel exkluderats ur
féljande sammanstillning. Ingiende bekimpningsmedel samt detektionsgranser aterfinns i laboratoriets
analysprotokoll, vilka redovisas i MUR, Markteknisk Undersikningsrapport/ Geoteknik och miljiteknik K
Téndstiftet 1 M.fL., V arbergs Konnun.
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Klassade analysresultat Jord

14G01 [14G02 |14G03 |14G06 |14G08 |14G09 |14G10 [14G1ll |14G13 |14G14 |14G15 [14G16 (14G17 |14G18 [14G19 |14G20 ([14G21 |14G21

Amne 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0-0,7 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0-0,4 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1 ]0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1 MKM
Arsenik 5,0 1,9 1,0 2,0 1,1 2,0 2,0 2,1 <0.5 2,0 2,1 1,8 2,7 2,5 34 <0.5 <0.5 25
Barium 65 42 37 14 50 43 55 48 29 33 32 58 41 61 45 14 32 300
Kadmium <0.1 <0.1 <0.1 0,15 0,10 <0.1 0,10 <0.1 <0.1 0,15 0,14 <0.1 <0.1 0,15 0,18 <0.1 <0.1 15
Kobolt 11 4,9 51 0,8 2,1 3,7 5,5 3,1 4,0 2,7 2,5 7,1 4,3 8,8 3,8 1,8 3,2 35
Krom 23 10 8,7 8,3 59 8,0 7,9 5,8 6,7 57 6,1 13 8,6 24 5,7 4,2 52 150
Koppar 18 14 11 8,3 7,0 9,6 14 11 16 9,4 11 13 12 15 18 5,8 12 200
Kvicksilver <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 2,5
Nickel 23 8,5 6,7 2,4 3,5 5,8 59 5,5 5,8 4,2 45 12 8,5 18 6,0 3,6 51 120
Bly 130 9,7 6,1 53 16 7,1 7.4 9,2 3,9 18 18 9,3 19 9,5 13 31 3,5 400
Vanadin 26 19 14 18 14 18 19 14 11 15 13 22 13 23 13 8,2 13 200
Zink 64 40 29 19 27 47 37 28 30 60 40 35 55 40 80 14 41 500
Alifater >C5-C8 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0] <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10 80
Alifater >C8-C10 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0] <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
Alifater >C12-C16 <20 <0,3 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
Alifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 500
Alifater >C16-C35 <20 <20 <20 23 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 88| 1000
Aromater >C8-C10 <0.480| <0.480] <0.480] <0.480] <0.480] <0.480] <0.480] <0.480| <0.480| <0.480] <0.480] <0.480] <0.480| <0.480| <0.480| <0.480]| <0.480 <1l 50
Aromater >C10-C16 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24] <1.24 <1.24 <1.24 21 130 15
Aromater >C16-C35 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 20,5 78 30
Bensen <0.010f <0.010] <0.010| <0.010| <0.010] <0.010] <0.010] <0.010| <0.010] <0.010| <0.010] <0.010| <0.010] <0.010] <0.010|] <0.010f <0.010| <0.01} 0,04
Toluen <0.050| <0.050] <0.050] <0.050] <0.050] <0.050f] <0.050f] <0.050| <0.050] <0.050] <0.050| <0.050| <0.050| <0.050] <0.050] <0.050] <0.050| <0.05 40
Etylbensen <0.050| <0.050] <0.050| <0.050] <0.050] <0.050] <0.050] <0.050| <0.050] <0.050|] <0.050] <0.050] <0.050| <0.050] <0.050] <0.050| <0.050| <0.05 50
Xylener <0.050| <0.050] <0.050] <0.050] <0.050] <0.050f] <0.050f] <0.050| <0.050] <0.050] <0.050| <0.050| <0.050| <0.050] <0.050] <0.050] <0.050| <0.05 50
PAH L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15] <0.15 <0.15 <0.15 3 22 15
PAH M <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0,69] <0.25 <0.25 <0.25 86 350 20
PAH H <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 0,26] <0.32 <0.32 <0.32 36 150 10
PCB 7 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 0,023 0,2




Klassade analysresultat Grundvatten

Amnen 14G02| 14G09| 14G11|Mycketlag |Lag Mattlig Hog Mycket hdg
Arsenik* <1l 1,3 <l|<1 1-2 2-5 5-10 >10
Barium 52 33 137|- - - - -
Kadmium* 0,45 0,06] <0.05|<0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5
Kobolt 2,1 1,8 0,5]- - - - -
Krom <0.5 1,0 <0.5]<0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50
Koppar 4,9 17 <1]<20 20-200 200-1000 |1000-2000 (>2000
Kvicksilver* <0.02] <0.02] <0.02]<0,005 0,005-0,01 |0,01-0,05 |0,05-1 >1
Nickel 4,9 3,59 3,17|<0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Bly* <0.2 2,4 <0.2|<0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10
Zink 20,5 14,4 2,9|<5 5-10 10-100 100-1000 |>1000
Vanadin 0,4 4.8 0,8]- - - - -
Trikolreten+tetrakloreten* - <0,3 -|<0,1 <0,1-1 1-2 2-10 >10

* Amen som vanligen har ent

ropogent

ursprung, riktvard

en utgar fran

Amnen 14G02| 14G09| 14G11|SPI

Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 100
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 100
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 25
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 100
Alifater >C5-C16 <20 <20 <20

Alifater >C16-C35 <10 21 <10 100
Aromater >C8-C10 <0.30] <0.30|] <0.30 70
Aromater >C10-C16 <0.775] <0.775] <0.775 10
Aromater >C16-C35 <1.0 <1.0 <1.0 2
Bensen <0.20| <0.20] <0.20 0,5
Toluen <0.20] <0.20| <0.20 40
Etylbensen <0.20] <0.20|] <0.20 30
Xylener <0.20] <0.20|] <0.20 250
PAH L <0.015] 0,014 <0.015 40
PAH M <0.025| <0.025| 0,013 2
PAH H <0.040] <0.040] <0.040 0,05

paverkansbeddmning
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Kompletterande miljoteknisk
markundersokning, Tandstiftet 1

Liljemark Consulting har som underkonsult till Geoverkstan utfért en
kompletterande milj6teknisk markundersékning pa fastigheten Téndstiftet 1 i
Varberg. Understkning gjordes pa uppdrag av Aspelin Ramm. Fastigheten ligger
inom ett industriomrdde och tidigare verksamhet har varit saltbehandling av hudar.
Garvning har ¢j utférts pa platsen. Enligt gillande detaljplan ska omradet bebyggas
med handelscentrum och tillh6érande parkeringsplatser. Denna kompletterande
undersékning gérs som f6ljd av Linsstyrelsen i Hallands lins samradsyttrande 6ver
forslag till detaljplan f6r Tandstiftet 1 m.fl., Varbergs kommun, daterad 2014-12-01.

Bakgrund och syfte

I mars 2014 utfdrdes en Sversiktlig miljéteknisk markundersékning av omradet, da
jordprover togs i 17 punkter och grundvattenprover tog i tre grundvattenrér. Ett
jordprov, 14G21, visade pid héga fororeningshalter av PAH och aromater. 1
resterande jordprover och grundvattenproverna uppmittes inga halter 6verstigande
aktuella riktvirden. Unders6kningen beskrivs i PM Miljé, Tdndstiftet 1, daterad
2014-03-09 (Liljemark Consulting AB, 2014). Syftet med denna kompletterande
undersékning dr att bekrifta och om mdijligt avgrinsa utbredningen av den
férorening som patriffades vid den 6versiktliga undersékningen.

Provtagning

Den 15 januari 2015 utférde Fredhy Hansen, Skanska, provtagning av jord och
grundvatten pa fastigheten Tindstiftet 1 i syfte att avgrinsa tidigare patriffade
fororening. Provpunkternas placering framgir 1 ritning 141134-G-03, som finns
bilagd till Markteknisk undersikningsrapport/ Geoteknik och miljoteknik, Kv Tindstiftet
1m.fl, Varbergs kommun (GeoVerkstan , 2015).

Jord

Provtagning av jord i nio punkter utférdes med skruvprovtagning med geoteknisk
borrbandvagn. Prov uttogs generellt som samlingsprov 6ver varje halvmeter, med
anpassning till skifte 1 jordart eller indikation pa foérorening. Jordlagerfdljder och

andra filtobservationer dokumenterades i filtanteckningar i bilaga 1.

Grundvatten

I samband med jordprovtagning installerades tva grundvattenror, ett intill den punkt
dir fororeningen tidigare patriffats och ett rér bedomt nedstréms i1
grundvattenriktningen. Réren installerades i befintliga hal efter skruvprovtagning. 1
samband med installation noterades rot- och filterdjup, grundvattenytans nivd samt
Ovriga iakttagelser 1 filtanteckningar (bilaga 1). Installationen av grundvattenréren
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skedde pd morgonen och provtagning av grundvatten utférdes pa eftermiddagen. 1
samband med installation renspumpades réren och infér provtagning omsattes

vattnet i réren en gang.

lakttagelser i falt

Viderfoérhillandena under filtdagen var ej optimala, dd det regnade kraftigt hela
dagen och sikten var délig. Detta kan ha bidragit till att inga tecken pd férorening
noterades vid provtagningen dé kraftig nederbdrd och kyla kan paverka lukt och
synintryck.

Analyser

Laboratorieanalyserna utférdes av ALS Scandinavia AB, ett av SWEDAC
ackrediterat laboratorium f6r valda analyser. Totalt skickades 16 jordprover in f6r
analys, varav 8 analyserades for alifatiska och aromatiska kolviten samt f6r PAH och
resterande 8 avseende PAH. Grundvattenprov taget i 15G01 analyserades avseende
alifatiska och aromatiska kolviten, samt PAH och grundvattenprov fran 15G02

analyserades avseende PAH.

Riktvarden och bedomningsgrunder

Nedan presenteras de riktvirden som ligger till grund fér bedémningen av
féroreningssituationen i denna markundersékning.

Jord

Naturvirdsverket har tagit fram generella riktvirden f6r férorenad mark, vilka dr
avsedda att anvinds som verktyg vid riskbedémningar av férorenade omriden.
Virdena anger en nivé dir risker f6r negativ paverkan pa minniskor eller milj6 inte
bedéms foreligga vid angiven markanvindning (Naturvardsverket, 2009).

Riktvirden har tagits fram f6r tvd typer av markanvindning, kénslig
markanvindning (KM) samt mindre kidnslig markanvindning (MKM). Nuvarande
och planerade verksamheter pa Tindstiftet 1 4r att betrakta som mindre kinslig
markanvindning, och en bedomning av fororeningssituationen grundas didrmed
frimst pd riktvirden f6r MKM.
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Grundvatten

Det saknas i dagsliget riktvirden for grundvatten som motsvarar de generella
riktvirdena  fér  férorenad matk. I bedémningen  kommer — dérfor
bedémningsgrunder framtagna av SPIMFAB (Svenska Petroleuminstitutets) att
anvindas (SPIMFAB, 2011). Dessa riktvirden dr i huvudsak avsedda att anvindas
for férorenade bensinstationer och dieselanldggningar, och kommer i detta fall att
anvindas for att pavisa eventuell féroreningsspridning.

Resultat

I detta avsnitt redogdrs for analysresultaten av jord- och grundvattenprover.
Analysresultat fér provpunkten 14G21, som provtogs vid den Oversiktliga
undersokningen, inkluderas i tabellerna nedan. Laboratoriets analysprotokoll
aterfinns i Markteknisk undersokningsrapport/ Geoteknik och miljoteknik, Kv Tandstiftet
Tm.fl-, Varbergs kommun (GeoVerkstan , 2015).

Jordprover

I tabell 1 presenteras samtliga analysresultat f6r PAH i jord jimférda med
Naturvardsverkets riktvirden f6r MKM (Naturvardsverket, 2009).

Tabell 1: Uppmiita halter av PAH i jord med Naturvardsverkets riktvirden f6r MKM. Halter
som o6verskrider riktvirden fér MKM markeras i gult. Halter under analysmetodens
rapporteringsgrians anges i grd text. Uppmatta halter anges i mg/kg TS.

MKM 15 20 10
Provpunkt PAHL PAHM PAHH
15G01/0,03-0,7 0,46 13 12
15G01/0,7-1 1,2 1,2
15G01/1-1,5 0,15 0,46 0,31
15G02/0,6-1

15G03/0,03-0,7 0,15 2,3 2,3
15G03/1-1,5 0,85 40 17
15G03/1,5-2 0,17 5,5 4,2
15G04/0-0,7 0,1 4,7 3,8
15G04/0,7-1 2,3 1,7
15G05/0-0,7 0,15 1,2 0,94
15G06/0,6-1 0,15 0,25 0,25
15G07/0-0,7 1,8 47 31
15G07/0,7-1 1,5 1,5
15G08/0,4-1 0,15 0,25 0,25
15G09/0,03-0,7 0,11 5 4,4
15G09/1-1,5

14G21/0-0,5* 3 86 36
14G21/0,5-1* 22 350 20

*Prover uttagna och analyserade under varen 2014
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Jordprov benimnda 14G21 togs vid undersokningen 2014. Analysresultaten visade
pé halter av PAH H och PAH M som kraftigt 6verskrider riktvirden f6r MKM. 1
provpunkten 15GO01, placerad intill 14G21, patriffades halter av PAH H Gver
riktvirden f6r MKM i fyllningen under asfalt, ner till 0,7 meters djup. I punkt 15G03
patraffades halter av PAH M 6ver riktvirden f6r MKM i naturliga sandlager pa
djupet 1-1,5 meter under markytan. I fallet PAH-M var den uppmiitta halten dubbelt
sd hog som riktvirdet f6r MKM. I punkt 15G07 uppmittes halter av PAH M och
PAH H 1 halter tvd respektive tre gianger riktvirdet for MKM. Dessa halter
uppmittes i fyllnadsmassorna ner till 0,7 meters djup.

I tabell 2 presenteras samtliga analysresultat f6r alifater och aromater i jord jimférda
med Naturvirdsverkets riktvirden f6r MKM (Naturvardsverket, 2009).

Tabell 2. Uppmita halter av alifater och aromater i jord jimférs med Naturvirdsverkets
riktvirden f6r MKM. Halter som Gverskrider riktvirden f6r MKM markeras i gult. Halter
under analysmetodens rapporteringsgrans anges i gra text. Uppmatta halter anges i mg/kg

TS.

MKM 350 500 500 1000 50 15 40
Proveunkt Alifater  Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
P >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35
15G01/0,03-0,7 <10 <20 <20 <20 <1 2,9 6
15G03/0,03-0,7 <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1

15G01/0,7-1

15G02/0,6-1

15G03/1,5-2 35 1,3 1,6

15G04/0,7-1

15G07/0,7-1

15G09/1-1,5

14G21/0-0,5* 100 21 20,5
14G21/0,5-1* 88 130 78

*Prover uttagna och analyserade under varen 2014

Av tabellen framgir det att inga halter av alifatiska och aromatiska kolviten
6verskridande riktvirdet £6r MKM har patriffats i de jordprov som analyserats vid
denna undersékning. I majoriteten av de analyserade jordproverna uppmittes inga
halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrins. 1 jordprov uttagna i provpunkten
14G21, vid undersokning 2014, patriffades aromathalter av tunga och medeltunga
fraktioner som Gverskrider riktvirden f6r MKM.
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Grundvattenprover

I tabell 3 och 4 jimfors uppmitta halter analyserade i tvd grundvattenprov med
SPIMFABs forslag  till riktvirden f6r férorenade bensinstationer och
dieselanligeningar (SPIMFAB, 2011). Prov15GO01 analyserades f6r PAH, alifater
och aromater medan prov 15G02 endast analyserades tér PAH.

Tabell 3: Analysresultat av PAH i grundvatten jimfort med SPIMFAB:s forslag till

riktvirden for férorenade bensinstationer och dieselanliggningar med hinsyn till

dricksvatten. . Halter under analysmetodens rapporteringsgrins anges i gra text.
SPIMFAB
Dricksvatten

Provpunkt PAHL PAHM PAHH

10 2 0,05

15G01 0,17 0,42 <0.040

15G02 <0.025 0,026 <0.040

Tabell 4: Analysresultat av alifater och aromater i grundvatten jimfért SPIMFAB:s f6rslag
till riktvirden fér férorenade bensinstationer och dieselanliggningar med hinsyn till
dricksvatten. . Halter under analysmetodens rapporteringsgrins anges i grd text.

SPIMFAB

Dricksvatten 100 100 100 - 70 10 2

Provounkt Alifater  Alifater Alifater Alifater Aromater Aromater Aromater
P >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35

15G01 <10 <10 <10 <10 <0.30 0,121 <1.0

Av tabellerna ovan framgéir att inga halter av PAH, alifater och aromater
overstigande SPIMFAB:s forslag till riktvirden med hidnsyn till dricksvatten har
patraffats. I 15G01 detekterades laga halter av PAH L och PAH M, samt aromater
av fraktionen >C10-C16. I 15G02 detekterades ldga halter av PAH M.

Bedomning av fororeningssituationen

Uppmitta halter 1 jord visar pid en heterogen PAH-férorening inom
undersckningsomradet. Det dr dock svart att med sikerhet avgrinsa féroreningarna,
da analysresultaten har visat pa en mycket varierande féroreningsférdelning i bade
vertikalt och horisontellt led. Analysresultat f6r punkterna 15G01 och 15G07
indikerar att det stillvis finns hoga PAH-halter i fyllnadsmassorna ner till 0,7 meter
under markytan. I den &versiktliga undersokningen patraffades hga PAH-halter 1
punkten 14G21, som ligger i nira anslutning till 15G01. Fororeningen patriffades
pad djupet 0-1 meter under markytan. 1 underliggande jordlager underskrider
uppmitta halter med god marginal riktvirden f6r MKM. I 15G03 finns samma typ
av fororeningar i de férmodat naturliga jordlagren pa 1-1,5 meters djup under
markytan, medan uppmitta halter i ovanliggande fyllnadsmassor dr betydligt ldgre
in riktvirden f6r MIKKM. Vid analys av grundvatten pavisades detekterbara halter av
PAH och aromater, dock i halter som med god marginal underskrider riktvirdena.
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I och med féroreningarnas férdelning i jordlagren varierar kraftigt mellan punkterna
kontaktades laboratoriet ALS Scandinavia for att verifiera att det inte skett férvixling
mellan prover tagna pd olika djup. Laboratoriet kunde utifrin en okuldr kontroll av
proverna inte se nagon indikation pa att en sidan férvixling skett.

Sammanlagt har 18 jordprov analyserats fran 10 provpunkter inom en yta av ca 800
m?, vilket dr att betrakta som en relativt tit provtagning. Utifran de varierande
halterna och med tidigare erfarenhet av heterogena féroreningar, ir det tveksamt om
ytterligare provtagning av jord skulle ge en tydligare bild av féroreningssituationen.
En férenklad beddmning av risker har gjorts utifran befintlig analysdata, och med
nuvarande och planerad markanvindning bedéms pitriffade féroreningar ej

medféra betydande risker f6r minniskor som vistas inom omrédet eller miljén.

Vid en bedémning av risker fér minniskors hilsa utgir man ifrdn vilka
exponeringsvigar som ér och kan bli aktuella utifrin markanvindning. I dagsldget
utgdrs omradet av en asfalterad yta. Aven den planerade markanvindningen utgors
av en asfalterad parkeringsplats. Risken for exponering bedéms utifrin dessa
forutsittningar vara liten, da risken for intag eller inandning av jord/damm samt
intag av vixter som vuxit 1 fdrorenade jordlager reduceras genom en hardgjord yta.
Inte heller inandning av dngor ér att betrakta som en betydande exponeringsrisk da
det sker en omfattande utspidning av eventuella dngor i utomhusluft. Intag via
dricksvatten bedéms i detta fall inte vara relevant di det inte sker nagot
grundvattenuttag for dricksvattenindamal. Det bér dock beaktas att om férorenade

jordlager frildggs, exempelvis vid ledningsarbeten, kan det ske en direktexponering.

Bedémning av miljorisker gors utifrin kriterierna skydd av markmiljé samt
spridningsrisker till yt- och grundvatten. Det kan inte uteslutas att det lokalt sker en
paverkan pd markmiljén inom férorenade jordlager. Da det inte har patriffats
féroreningar inom fastigheten i Gvrigt, beddms uppmatta féroreningar ej ha en
betydande paverkan for férutsittningar f6r markmiljén inom fastigheten som helhet.
En bedémning av spridningsrisker kan goras utifrin uppmitta halter 1 grundvattnet.
De halter som uppmitts indikerar att det i dagsldget inte sker en betydande spridning
till grundvattnet, vilket dr rimligt i och med att ytan 4r hdrdgjord och det sker en
begrinsad infiltration av nederbérd. I och med de liga halterna som uppmiitts i
grundvattnet kommer grundvatten som nir en ytvattenrecipient ¢j medfora
betydande spridning. Nederbérd som rinner av den hirdgjorda ytan kommer ¢j i
kontakt med féroreningen, och medf6r dirmed ingen betydande spridningsrisk.

Killan till uppmatta PAH-féroreningar ar i dagsldget inte kind. Utifran beskrivning
av tidigare verksamhet beddmds det ej vara sannolikt att denna har bidragit till
tororeningen. PAH kan férekomma i asfalt som anlagts innan 1973, sd kallad
tjarasfalt. Utifrdn historiska flygbilder fran 1959 och 1967 kan det utskiljas att
undersokningsomradet sannolikt dr asfalterat. Tjdrastalt har en karaktiristik lukt och
konsistens, och vid genomfdrda provtagningar har inga tecken pa tjarasfalt noterats.
En annan potentiell killa 4r om kreosotimpregnerade slipers frin sticksparet har
mellanlagrats inom undersokningsomradet alternativt om fyllnadsmassorna hirror

fran en yta dir slipers har lagrats.

Geoverkstan

Tindstiftet Varberg 2014013 Sida 6 av 8

C:\Users\Johanna\Dropbox (Liljemark)\ Liljemark Consulting\1_uppdrag\2014013 Tindstiftet_Varberg\06
Original\PM Milj6_Tiénsdstiftet 1_2015-02-16.docx



Lliernark

Slutsatser och rekommendationer

Uppmiitta halter i jord visar pd en heterogen PAH-f6roreningar med halter Gver
riktvirden f6r MKM 14 av 10 provtagningspunkter. Utifrdn nuvarande och planerad
markanvindning bedéms uppmitta féroreningshalter dock ej medféra en betydande
risk f6r minniskors hilsa eller miljén. Det bedéms didrmed ej vara motiverat att
genomfora saneringsatgirder.

Om schaktarbeten utférs inom ytan vid en framtida exploatering, bér massor som
schaktas provtas med avseende pa PAH samt aromatiska kolviten. Vid halter som
overskrider riktvirden fér MKM ska massorna omhindertas av deponi eller
avfallsanligening med erforderligt tillstind. Vid uppbrytning av befintlig asfalt bor
eventuella tecken pa tjdrasfalt uppmirksammas. Vid misstanke om tjirasfalt bor
asfaltsprov skickas till laboratorium fér analys avseende PAH-innehdll.

Liljemark Consulting
Hisselby 2015-02-16
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Emelie Westman Johanna Svederud Anneli Liljemark
Handldggare Uppdragsledare Kwvalitetsgranskare
Geoverkstan

Tindstiftet Varberg 2014013 Sida 7 av 8

C:\Users\Johanna\Dropbox (Liljemark)\ Liljemark Consulting\1_uppdrag\2014013 Tindstiftet_Varberg\06
Original\PM Milj6_Tiénsdstiftet 1_2015-02-16.docx



Lliernark

Referenser

GeoVerkstan, 2015. Markteknisk undersikningsrapport/ Geoteknik och miljotekenik. Ko
Tandstiftet 1 m.fl., Varbergs kommun. MUR-14-1134-01, Revidering A, 20715-02-
70.

Liljemark Consulting AB, 2014. PM Miljs, Tandstiftet 1, uppdragsnummer 2014016
daterad 2014-03-19.

Naturvardsverket, 2009. Riktvirden for fororenad mark, modellbeskrivning och vigledning.
Rapport 5976. Naturvardsverket.

SPIMFAB, 2011. Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanliggningar.
Svenska Petroleuminstitutet (SPIMFAB).

Geoverkstan

Tindstiftet Varberg 2014013 Sida 8 av 8
C:\Users\Johanna\Dropbox (Liljemark)\ Liljemark Consulting\1_uppdrag\2014013 Tindstiftet_Varberg\06
Original\PM Milj6_Tiénsdstiftet 1_2015-02-16.docx



Liliernark

Bilaga 1
Faltanteckningar
Uppdragsnamn: Téandstiftet 1, Varberg
Uppdragsnummer: 2014013
Provtagningsmetod: Skruvborrsprovtagning
Datum: 2015-01-15
Provtagare: Fredhy Hansen, Skanska
Vider: Kraftigt regn
Prov nr ]?r]::)P Jordart Grunriiiiztten- Milj6éprover for analys (m)
15G01 0-0,03 Asfalt Inget 0,03-0,7
0,03-0,7 |F. g1, 5a grundvatten 1-2
0,7-1 Sa (gr)
1-2 Sa (gr)
2-3 Sa (gr)
15G02 0-0,03 Asfalt Inget
0,03-0.6 |F. g5, 5a grundvatten
0,6-1 Sa
1-2 Sa (gr) (si)
2-3 Si, le, Sa
15G03 0-0,03 Asfalt 1 mumy 0,03-0,7
0,03-0,7 |F. gr, Sa -1,
0,7-1 Sa
1-2 Sa (s) (gr)
2-3 Sa (le) (si)
15G04 0-0,03 Asfalt 1 mumy 0-0,7
0,03-0,7 |F.gr, Sa
0,7-1 Sa
1-2 Sa (s) (gr)
2-3 Si Sa (le)
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Prov nr ]?r]rl:)p Jordart Grunrﬂzztten- Milj6éprover tagna pa djup (m)
15G05 0-0,03 | Asfalt 0,8 mumy 0-0,7
0,03-0,7 | F. gt, Sa
0,7-1 Sa
1-2 Sa (si) (gr)
2-3 Sa (si) (gr)
15G06 0-0,03 | Asfalt 0,8 mumy 0,6-1
0,03-0,6 | F. gr, Sa
0,6-1 Sa
1-2 Sa (si) (gr)
2-3 Sa
15G07 0-0,03 | Asfalt 1 mumy 0-0,7
0,03-0,7 | F. gr, Sa
0,7-1 Sa
1-2 Sa (si) (gr)
2-3 Sa (si)
15G08 0-0,4 F. Sa, si, Mu | Inget 0,4-1
041 | F?Sa,si, ler | Stundvatten
1-1,4 F? si, let
1,4-2 F? Sa, si, let,
2-3 F? Sa, si, let
15G09 0-0,03 | Asfalt 1 mumy 0,03-0,7
0,06-6 | F.gr, Sa
0,6-1 Sa (si)
1-2 Sa (si)
2-3 Sa (le) (si)
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Installation av grundvattenrér samt provtagning av grundvatten:

Tva grundvattenror installerades 2015-01-15. Réren var PEH-16r, med 55 mm i diameter och 2 meter
filterlingd. Roéren installerades i befintligt borrhal efter provtagning av jord pa morgonen den femtonde
januari. I samband med installering renspumpades réren. Provtagning skedde med peristaltisk pump pa
eftermiddagen samma dag efter att vattnet i réren omsatts en gang.

Provtagare: Fredhy Hansen, Skanska

Vider: Kraftigt regn
Grundvattenrér Rok-my | Rék-gvy | Rok-spets Anmirkning
(m) (m) (m)
15G01 -0,11 0,8 3 | Till analys fOr alifater, aromater och PAH
15G02 -0,08 0,9 3 | Till analys f6r PAH
Geoverkstan Sida 3 av 3
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Tandstiftet 1, rekommendationer infor
eventuell atgard

Bakgrund och syfte

Fastigheten Tiéndstiftet 1 har undersékts i tva etapper, en inledande Gversiktlig
undersokning varvid en PAH-férorening patriffades, och en kompletterande med
syfte att avgrinsa foéroreningen. Fororeningssituationen och genomférda
undersokningar beskrivs ndrmare 1 PM Mijs, Tandstiftet 1 och Kompletterande
miljiteknisk markundersokning, Tandstiftet 1 (Liljemark Consulting AB, 2014 och
Liljemark Consulting, 2015) samt i Markteknisk undersikningsrapport/ Geoteknik och
miljoteknik, Ky Tandstiftet 1m.fl, Varbergs kommun (GeoVerkstan , 2015).

Efter dialog med Milj6- och Hilsoskyddstorvaltningen, Varbergs kommun, framgar
att en saneringsatgird kan bli aktuell. Syftet med foreliggande PM idr att, utifrin
befintlig information om f&reningssituationen, beskriva en uppskattad omfattning

av en eventuell saneringsitgird samt ge rekommendationer infér fortsatt arbete.

Avgransning fororening

Foéreningssituationen dr heterogen 1 den meningen att mycket varierande
féroreningshalter har pétriffats i vertikalt och horisontellt led. En sammanstillning
6ver halter redovisas i tabellen nedan. Punkternas lige samt bedémning av

téroreningens utbredning redovisas i bilaga 1.

Tabell 1: Uppmiita halter av PAH i jord samt Naturvardsverkets riktvirden f6r MKM. Halter
som o6verskrider riktvirden for MKM markeras i gult. Halter under analysmetodens

rapporteringsgrins anges i gra text. Uppmatta halter anges i mg/kg TS.

Benamning MKM 15 20 10
i figur 1. Provpunkt PAHL PAHM PAHH
15G01/0,03-0,7 0,46 13 12
15G01/0,7-1 1,2 1,2
15G01/1-1,5 0,15 0,46 0,31
15G02/0,6-1
15G03/0,03-0,7 0,15 2,3 2,3
15G03/1-1,5 0,85 40 17
Friherregatan 36 15G03/1,5-2 0,17 5,5 4,2
165 58 Hésse|by S-3 15G04/0-0,7 0,1 4,7 3,8
15G04/0,7-1 2,3 1,7
s-2 15G05/0-0,7 0,15 1,2 0,94
Org.nr. 55 68 79-31 36 51 15G06/0,6-1 0,15 0,25 0,25
Bankgiro: 837-3243 15G07/0-0,7 1,8 a7 31
15G07/0,7-1 1,5 1,5
www.liliemark.net S-5 15G08/0,4-1 0,15 0,25 0,25
info@liljiemark.net S-6 15G09/0,03-0,7 0,11 5 4,4
15G09/1-1,5
0707-2102 32 14G21/0-0,5 3 86 36
14G21/0,5-1 22 350 20
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En grov avgrinsning av féroreningen har gjorts genom att utga ifrdn provpunkter
dir uppmitta halter underskrider riktvirden f6r mindre kinslig markanvindning
(MKM). Féroreningen har ej avgrinsats i norddst, och dirmed 4r utbredningen i
denna riktning osdker. Utifrdin uppmitta halter samt en uppskattning av
utbredningen i norddst, bedéms féroreningen omfatta en yta om ca 350 m2
Fororeningens bedémda utbredning redovisas i figuren nedan. I tabell 1 ovan
framgir vilka provpunkter som utgdr avgrinsningen.

. v g
@e

Figur 1. Féroreningens ungefirliga utbredning. I tabell 1 ovan framgir vilka provpunkter

som utgor avgrinsningen. S-4 dr en uppskattad avgransning, och utgors ¢j av en provpunkt.

I samtliga punkter dir halter 6ver riktvirden uppmitts har féroreningen avgrinsats
pé djupet, till ett djupintervall om 0-1,5 meter under markytan. Sammanlagt bedéms
en dtgird omfatta ca 500 m3 jordmassor.

Tindstiftet Varberg

Uppdragsnummer: 2014013 Sida 2 av 4

C:\Users\Johanna\Dropbox (Liljemark)\ Liljemark Consulting\1_uppdrag\2014013 Téndstiftet_Varberg\04
Arbetsmaterial \PM atgird\PM besktivning dtgirder_Tandstiftet.docx



Lliernark

Rekommendationer infér eventuell atgard

Omridet ska framéver vara ett verksamhetsomride med affirslokaler och
atgirdsmal bor motsvara krav som stills f6r mindre kinslig markanvindning. Da
féroreningarna dr av relativt begrinsad omfattning och ytligt férekommande
bedéms att en eventuell dtgird utgdrs av en schaktssanering dir f&rorenade

jordmassor avldgsnas fran omrédet.

Fororeningens utbredning har avgrinsats genom laboratorieanalyser av jordprover
uttagna i 6stlig, vistlig och sydlig riktning samt i horisontellt led. Efter schakt enligt
avgransningen bor kontrollprover tas 1 schaktviggar och -botten for att sikerstilla
att atgirdsmalen uppnas. I nordligt led har féroreningen ej avgrinsats vilket innebir
att det dr osikert hur lingt det bor schaktas i nordligt led. Kontrollprovtagning bor
utforas efter att punkten 15G07 har passerats. Om kontrollprovtagningen visar pa

halter 6ver dtgirdsmalen gors ytterligare schakt och nya kontrollprov uttas.

I samband med schaktarbeten bér man upp mirksamma om det gar att urskilja
massor med avvikande karaktir, som kan bidra till att avgrinsa féroreningen i falt. I
dagslidget finns det inga faltinstrument som detekterar PAH, vilket innebir att en
kontroll av resthalter i schaktviggar och -botten tillf6rlitligt endast kan gdras genom
laboratorieanalys.

Infér en eventuell dtgird ska en saneringsanmilan skickas in till Miljé- och
Hilsoskyddsférvaltningen, Varbergs kommun.

Liljemark Consulting
Hiisselby 2015-03-24

{ ACUAG 5,/‘(’ C *:\CA’L&_CG /@j/%V@ U ' M/@wzmk

Johanna Svederud Anneli Liljemark

Uppdragsledare Kvalitetsgranskare

Tindstiftet Varberg

Uppdragsnummer: 2014013 Sida 3 av 4

C:\Users\Johanna\Dropbox (Liljemark)\ Liljemark Consulting\1_uppdrag\2014013 Téndstiftet_Varberg\04
Arbetsmaterial \PM 4tgird\PM beskrivning dtgirder_Tandstiftet.docx



Lljermark

Referenser

GeoVerkstan . (2015). Markteknisk undersikningsrapport/ Geoteknik och miljoteknik. Ky
Tandstiftet 1 m.fl., Varbergs kommun. MUR-14-1134-01, Revidering A, 20715-02-
10.

Liljemark Consulting. (2015). Kompletterande miljoteknisk markundersikning, Tindstiffet.
Uppdragsnummer 2014013, daterad 2015-02-16.

Liljemark Consulting AB. (2014). PM Mijjs, Tandstifter 1, uppdragsnummer 2014016
daterad 2014-03-19.

Tindstiftet Varberg

Uppdragsnummer: 2014013 Sida 4 av 4
C:\Users\Johanna\Dropbox (Liljemark)\ Liljemark Consulting\1_uppdrag\2014013 Téndstiftet_Varberg\04
Arbetsmaterial \PM atgird\PM besktivning dtgirder_Tandstiftet.docx



G:\_TX\141134 __Varberg-Tdndstiftet\ 31_Rit\Ritdef\ 14 1134-M-sanering.dwg

PUNKT NORR  OST

S-1 6333635 166275
S-2 6333636 166282
S-3 6333646 166279
S-4
S-5
S-6

6333663 166277
6333657 166265
6333647 166262

BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

PRELIMNAR UTBREDNING - FORORENING

ASPELIN RAMM

Geo\/exkgton
HALLINGS JOVAGEN 322 RKSTAN
434 97  KUNGSBACKA EO

0300-68 68 20
info@geoverkstan.se .
www.geoverkstan.se TANKE-TEKNKK-TILLAMPNING
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
’ 14-1134 H._GARN H. GARIN

DATUM ANSVARIG

— 2015-03-24  JOHANNA SVEDERUD/LILJEMARK

2014_02_12‘1@1 ) ' BEDOMD UTBREDNING AV FORORENING
2- KV TANDSTIFTET 1 MFL., VARBERG

PLAN
;KALA NUMMER [ BET

Externa referenser:  t-rutadwg  \TM\141134-TMdwg . \Mod\G-plan-500.dwg .\Mod\M-DP-140318.dwg . \Mod\M-Grundkarta.dwg .\Mod\M-Utredningsomrade - extended.dwa .\Mad\G-plan-200.dwg ..\Mod\M-Plan-sanering-500.dwq

1500 (43 141134-BILAGA 1 -




